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CURRENT RESULTS OF GEOLOGICAL
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BRANCH OF THE SLOVAK GEOLOGICAL SOCIETY
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© Zoltan Németh

Statny geologicky tistav Dionyza Stiira, regionalne centrum, Jesenského 8, 040 01 Kosice

Abstract: The scientific seminar, covering geological, environmental
and raw materials topics, organized by the Slovak Geological Society
(SGS), branch Kosice, was held at the State Geological Institute of

PrednaSkové popoludnie — semindr koSickej pobocky Slo-
venskej geologickej spolocnosti (SGS) sa uskuto¢nil v predndskovej
sale Stétneho geologického tstavu Dionyza Stdra (SGUDS) v regio-
ndlnom centre v KoSiciach 24. janudra 2024. Celé podujatie bolo
prenasané online Sirokému okruhu aj dalSich zdujemcov. Po privi-
tani tcastnikov veddcou regiondlneho centra Ing. Sldvkou Grexovou,
PhD., nasledovali vedecké a metodické predndsky zoradené do troch
hlavnych odbornych okruhov: Problematika environmentalistiky
a technoldgie dpravy nerastnych surovin, Problematika regiondlnej
geoldgie a Popularizacnd predndska.

V Givodnej prednaske prvého tematického okruhu Z. Danko-
va, K. Cechovska, A. Bekényiova a E. Fedorova prierezovo z0-
sumarizovali ¢innost oddelenia Aplikovanej technoldgie nerastnych
surovin (ATNS) SGUDS pocas 50-tich rokov jeho existencie (1973
—2023) v rdmci komplexného technologického vyskumu zdklad-
nych vlastnosti nerastnych surovin, ich dpravy a moznosti aplikdcie

Dionyz Stdr (SGUDS) on 24 January 2024. Abstracts of altogether 8
lectures, ordered correspondingly with the program of the seminar
are available in the second part of this report.

The seminar of the Kosice branch of Slovak Geological Society
(SGS) took place in the lecture hall of the State Geological Institute
of Dionyz Stdr (SGUDS), Regional center Kosice on 24 January 2024.
The entire event was broadcast also online to a wide audience. After
welcoming the participants by the head of the Regional center
Ing. Slavka Grexova, PhD., the scientific and methodical lectures
followed in three main thematic groups: Topics of environmental
science and mineral processing technology, Topics of regional geology
and Popularization lecture.

In the introductory lecture of the first thematic group Z. Dan-
kova, K. Cechovska, A. Bekényiova & E. Fedorova presented
the activities of the SGUDS Department of Applied Technology of
Raw Minerals (ATNS) during 50 years of its existence (1973-2023),
encompassing the complex technological research of the basic pro-
perties of mineral raw materials, their treatment and application



ziskanych produktov. V dalSej prednaske sa autori A. Bekényiova,
Z. Dankova, K. Cechovska, E. Fedorova, J. Novakova, J. Brian-
Cin, L. Vizi, D. Kusik & J. Masiar zaoberali okrovymi precipitatmi
sobsahom arzénu na lokalite Zlata Idka-Rieka — Stolfa Hauser a $tu-
diom ich stability pomocou lihovacich testov a sekvencnej extraké-
nej analyzy.

V regionélno-geologickom tematickom okruhu Z. Németh,
H.-G. Krenmayr, K. Asch, K. Piessens, F.J.R. Pascual, M. Padel,
S. Luth. 0. Pelech & L. Hrasko informovali d¢astnikov o komplex-
nosti problematiky litotektonickych jednotiek Eurdpy, rieSenej na
bdze projektu asocidcie eurdpskych geologickych sluzieb EuroGeo-
Surveys a ocakdvanom prispevku tohto rieSenia pre problematiku
kritickych nerastnych surovin, a tieZ problematiku environmenta-
listiky.

Gemerické granity ako okno do geologickej stavby krystalinika
Slovenského rudohoria charakterizovali I. Broska, M. Kubi$ & M.
Bielik. Predstavenie novej geologickej mapy Strazovskych vrchov,
ich vyvoja a podrobnd charakteristika kry3talinika tohto pohoria boli
ndpliou prednasky L. Hraska a Z. Németha. Paleovulkanicka re-
kon3trukciu vulkanitov pohoria Vtacnik z oblasti stredoslovenskych
neovulkanitov prezentoval L. Simon. Stupefi poznania Karpatskych
obsididnov bol népliou prednasky M. Kohuta a kolektivu dal3ich
spoluautorov.

V zdvere odborného podujatia L. Petro predstavil Jordansko
na zaklade osobnych skiisenosti z aktudInej navstevy tejto exotickej
krajiny.

Prednésatelia a tcastnici tohto dalSieho dspeSného semina-
ra sa zhodli na potrebe realizovat cyklus takychto prednaskovych
podujati v Ko3iciach aZ dvakrat rocne.

possibilities of obtained products. Following lecture by A. Beké-
nyiova, Z. Dankova, K. Cechovska, E. Fedorova, J. Novakova,
J. Briandin, L. Vizi, D. Kusik & J. Masiar presented research re-
sults of ocher precipitates with arsenic content at the Zlatd Idka-Rie-
ka settlement — the Hauser adit and study of their stability using
leaching tests and sequential extraction analysis.

Inthe seminar section devoted to regional geology Z. Németh,
H.-G. Krenmayr, K. Asch, K. Piessens, F.J.R. Pascual, M. Padel,
S. Luth, 0. Pelech & L. Hrasko have informed participants
about complexity of the research of European lithotectonic units,
based on project of EuroGeoSurveys — the Association of European
geological surveys. The expected scientific and practical results and
contribution for Critical Raw Materials and environmental protection
were highlighted in this lecture, too.

Gemeric granites as a window into the the crystalline
basement of the Slovak Ore Mountains were characterized by
I. Broska, M. Kubis & M. Bielik. New geological map of the
Strazovské vrchy Mts. was introduced by L. Hrasko & Z. Németh.
Paleovolcanic reconstruction of the Neogene volcanites of the
Vtacnik Mts. from central Slovakia was presented by L. Simon.
The Carpathian obsidians and the degree of their knowledge were
lectured by M. Kohiit and co-researchers.

In the final popularization lecture of this seminar L. Petro
presented Jordan on the basis of personal experience from his recent
visit to this exotic country.

At the end of this successful seminar, the lecturers and
participants agreed on the need to hold such lecture events in Koice
up to twice a year.
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Obr. 1. Konanie seminara bolo vhodnou prileZitostou pre odovzdanie dekrétu Emeritného vedeckého pracovnika SGUDS RNDr. P. Bacovi (stojaci vlavo). Dekrét odovzdal predseda

Vedeckej rady SGUDS RNDr. L. Hrasko, PhD. (stojaci v strede).

Fig. 1. Scientific seminar represented a suitable opportunity to award RNDr. P. Bago (standing on the left) by the decree of the SGUDS Emeritus Scientific Worker. The decree was
handed over by the Chairman of SGUDS Scientific Council of RNDr. L. Hrasko, PhD. (standing in the middle).
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ABSTRAKTY PREDNASOK / ABSTRACTS OF LECTURES

KOMPLEXNY TECHNOLOGICKY VYSKUM ZAKLADNYCH
VLASTNOSTI, UPRAVY A MOZNOSTI APLIKACIE
ROZNYCH TYPOV NERASTNYCH SUROVIN — PREHLAD
CINNOSTI ODDELENIA ATNS 1973 - 2023

© Zuzana Dankova, Katarina Cechovska, Alexandra Bekényiova

& Erika Fedorova

Statny geologicky tistav Dionyza Stiira, regionalne centrum, Jesenského 8, 040 01 Kosice

Stredisko (neskor oblast a oddelenie) Aplikovanej technoldgie
nerastnych surovin (ATNS) v KoSiciach vzniklo v roku 1973.
Zakladny a aplikovany vyskum oddelenia mozno pocas doby
jeho ¢innosti rozdelit do piatich roznych oblasti:
> rudné suroviny — vyskum zamerany na efektivnu a ekono-
micku dpravu komplexnych Cu-Fe-Sb-Ag rdd, Sb-Au a Hg
rid, Pb-Zn-Cu rid, W a rid s obsahom Au, Ag a stopovych,
vzacnych a drahych kovov, ako aj prvkov vzacnych zemin;
> nerudné suroviny pre hospodarsku sféru;
> nerudné suroviny pre Zivotné prostredie;
> sekvestracia (0, karbonatizaciou (zachytavanie (O,
pouzitim geologickych a odpadovych materidlov);
> remedidcia pod a sedimentov chemickym a biologicko-
chemickym lihovanim.

Vznik Oddelen

1973 rozh

V poslednych desiatich rokoch sa hlavny vyskum tykal karbo-
natizdcie Skodlivych odpadovych materidlov ako si azbestové ultra-
mafické horniny, popolcek, troska ¢i starSie ekologicky nevhodné
stavebné materialy. Vyskumna ¢innost bola zamerand aj na pripravu
Mg polotovarov z dolomitov, magnezitov a serpentinov, spracovanie
surovin s obsahom Si na pripravu Si vysokej cistoty. Stidium ochrany
Zivotného prostredia bolo zamerané na prirodné sorbenty, sandciu
pbd a sedimentov.

V roku 2016 bol kolektiv odboru ATNS oceneny Cenou Minis-
terstva Zivotného prostredia SR za mimoriadne vysledky a dlhodoby
prinos v ochrane a raste Zivotného prostredia.

V sdcasnosti je oddelenie nositefom projektu APVV zame-
raného na tpravu domdcich surovin s ciefom definovat optimaine
podmienky a postupy pre poloprevadzkovi pripravu vysokocistého
kremika a medziproduktov pre vyrobu kovového horcika.

E— o ——_

e ' S .

ia ATNS v Kosiciach

Obr. 1. Prednaska Zuzany
Dankovej a kol. zdokumentovala
50 rokov existencie Oddelenia
Aplikovanej technoldgie
nerastnych surovin (ATNS)

a dosiahnuté vysledky za toto
dlhé obdobie.



CHARAKTERISTIKA OKROVYCH PRECIPITATOV
OBSAHUJUCICH ARZEN Z BANSKYCH VOD A STUDIUM
ICH STABILITY POMOCOU LUHOVACICH TESTOV

A SEKVENCNEJ EXTRAKCNEJ ANALYZY

© Alexandra Bekényiova™, Zuzana Dankova’, Katarina Cechovska’,
Erika Fedorova', Jarmila Novakova?, Jaroslav Briancin?, Ladislav Vizi',

Dusan Kusik* & Jan Masiar

1Statny geologicky tistav Dionyza Stiira, Regionalne centrum Kosice, Oddelenie aplikovanych technolégii nerastnych
surovin, Jesenského 8, 040 01 Kosice, ‘alexandra.bekenyiova@geology.sk

2$tatny geologicky ustav Dionyza Stiira, Regionalne centrum Spisska Nova Ves, Odbor geoanalytickych laboratorii,

Markusovska cesta 1,052 01 SpiSska Nova Ves

3 Ustav geotechniky, Slovenska akadémia vied, Watsonova 45, 040 01 Kosice
* Statny geologicky ustav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11

Stoliia Hauser je najhlbsie poloZené horizontalne tvodné dielo
v celej rudnej oblasti Zlatej Idky. Zo $tdlne vytekd neutralna az sla-
bo alkalicka banska voda s priemernym pH 7,3 a vysokym obsahom
arzénu (360 pg/l). Vysoky obsah arzénu vyznamne koreluje s obsa-
hom dvojmocného Zeleza ¢o nam umoziiuje predpokladat, Ze tato
vysoko toxicka mikrozlozka chemizmu pochddza tiez z primarneho
prostredia formovania chemického zloZenia banskej vody - z hibky
horninového masivu (pritomnost arzenopyritu v zlatoid¢ianskom
Zilnom systéme; Bacova, 2006). Jednd sa o zdroj kontamindcie, ktory
je permanentny (vytoky zo $tdlni, drendZne vody a vyluhy banskych
hald) a bude dlhodobo dotovat povrchové vody potokov rizikovymi
prvkami (Cicmanovd a Baldz, 2007). Vytok banskej vody vytvdra pod
zavalenym dstim Stolne jazierko — bez odtoku. Okrové fazy sa vyzra-
Zaju priamo z banskych vod (alebo tniku z odkaliska). St charakte-
ristické pre banské lokality, vytoky zo $tdlni a ich okolie v dosledku
oxidacie rozpustného Fe?* na nerozpustné fazy Fe*.

Cielom tejto Stidie bolo postdit mobilitu potencidlne toxic-
kych prvkov a stanovit obsah potencidlne toxickych prvkov v biolo-
gicky dostupnych a nedostupnych frakciach vo vzniknutych okrovych
zrazenindch (Fe precipitaty z 50 I nadoby z predoslych in situ terén-
nych experimentov) pomocou lihovacich testov (SBET, TCLP, SPLP)
a pomocou sekvencnej extrakénej analyzy. Biopristupnost Zeleza
bola relativne vysokd, vo vyluhu 621 mg/I, ¢o predstavuje pri vstup-
nej hodnote koncentrdcie Fe (vstup 471 000 mg/kg Fe) mobilitu
6,72 %. Po pouZitej metdde biopristupnosti bola mobilita As 1,03 %
(vstup 56 945 mg/kg). Po testoch TCLP (pH = 2,8), ktory simuluje
podmienky 100 roéného lihovania odpadu na sklddke a teste SPLP
(pH=4,2) simulujticeho podmienky odpadu vystaveného 100 rokov
kyslym dazdom bola mobilita Fe a As minimalna, pod 0,1 %. Najmo-
bilnejsim prvkom bol jednoznaéne Mn s percentudlnym zastipenim
nad 90 % po pouzitej metdde biopristupnosti a TCLP metdde.

Regula¢ny TCLP limit (5 mg/1) pre As vo vyluhu nebol prekro-
ceny, Co znadi, Ze odpad nedokdZe vylihovat dostatocné mnozstvo

Obr. 1. Vyitok banskej vody zo Stdlne Hauser (fava fotografia), okrové zrazeniny v nddobe (vpravo).
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kontaminujtcej latky. Arzén je pravdepodobne zabudovany priamo
do vnitornej Struktdry Fe precipitétu (tvoreného hydratovanymi
oxidmi Zeleza) a je s nim viazany do vnutornych komplexov. Vo
vSeobecnosti sa predpoklada, ze porézna povaha (oxy)hydroxidov
Zeleza vedie k adsorpcii As(V) na vndtornych miestach komplexacie
Zeleza.

Vzorka vzniknutého Fe precipitatu aj po lihovacich testoch
bola podrobend patstupriovej sekvencnej extrakénej analyze s cie-
lom stanovit obsah potencidlne toxickych prvkov v biologicky do-
stupnych a nedostupnych frakcidch. Vysledky zo SEA pre Mn kore-
luji s vysledkami luhovacich testov, kde sa najvyssia mobilita Mn
prejavila po SBET a TCLP metdde. Mn bol najviac mobilnym prvkom
zastiipenym prevazne v (2) idnovymenitelnej a karbonétovej frakdii,

postupne menej v (5) rezidudlnej, (3) redukovatelnej a najmenej
v (4) organicko-sulfidickej frakcii. V pripade Fe, As a Sh boli vo viet-
kych vzorkdch po v3etkych lihovacich testoch zastipené prevazne
v 5 rezidudinej teda nemobilnej frakcii. Sihrne mozno konstatovat,
Ze tieto prvky okrem mangdnu sd viazané na tercidre nerozpustné
mineraly.

Podakovanie.

Informdcie pouZité v prispevku boli ziskané v rdmci projektu
Operatného programu kvalita Zivotného prostredia ,Zabezpecenie
monitorovania environmentalnych zataZi Slovenska — 2. ¢ast”, ktory
je spolufinancovany Eurépskou tniou / Kohéznym fondom (kdd Zia-
dosti: NFP310010AXF2).

0Obr. 2. Alexandra Bekényiova prednasa o okrovych precipitatoch z banskych vdd, obsahujtcich arzén.
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THE COMPLEXITY OF THE RESEARCH OF EUROPEAN
LITHOTECTONICUNITS AND ITS CONTRIBUTION FOR
CRITICAL RAW MATERIALS AND ENVIRONMENTAL
PROTECTION
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The definition of LITHOTECTONIC units is based on two
principal attributes — LITHOLOGY (type of rock or rock sequence)
and TECTONICS. All processes in our planet can be classified as tec-
tonic processes, because all relate or are accompanied with tecto-
nics: among extreme examples there can be presented the magma-
tism, metamorphism, sedimentation of Quaternary beds, etc. — all
these geologic processes are either a response on tectonic processes,
or producing tectonic processes.

The unifying LTUs definition was provided by Neuendorf et
al. (2011): A lithotectonic unit is a regional-scale geologic unit

LAY 4

Fig. 1. Lctur about complexity of European lithotectonic units held in Slovak Geological Society Seminar of 24 Jan. 2024.

defined on the basis of structural or deformation features, mu-
tual relations, origin or historical evolution. Contained material
may be igneous, sedimentary, or metamorphic.

From this classification the presently valid INSPIRE classifica-
tion was derived, being generally the same: A lithotectonic unit
is a geologic unit defined on basis of structural or deformation
features, mutual relations, origin or historical evolution. Conta-

ined material may be igneous, sedimentary, or metamorphic.
Comparing with Neuendorf's et al. classification, the INSPIRE
classification has omitted the expression “regional-scale” geologic
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unit. By this way the INSPIRE classification has emphasized that
the LITHOTECTONIC UNIT CAN BE represented by ANY GEOLOGIC
UNIT, having attributed structural and deformation features,
OR mutual relations, OR genetic aspects — its origin or historical
evolution.

The EuroGeoSurveys project Geological Service for Europe
(GSEU), WP6 T6.2.4 Lithotectonic units aims to contribute with
(A) a new methodology for lithotectonic units (LTUs) defining
at a scale of 1: 5 Million (based on International Geological
Map of Europe and Adjacent areas — IGME 5000; K. Asch, 2005,
BGR, Hannover). The final goal will be to visualize LTUs in five
representative areas of Europe (Fig. 2), each with complicated
geological / tectonic setting and known overprint by several
orogenic cycles: (1) Western Carpathians, (2) Eastern Alps, (3)
Iberian Peninsula, (4) territory of France and (5) Fennoscandian
Peninsula. The scale of IGME 1: 5 Million represents the 4™ hierar-
chiclevel of LTUs. At a scale of whole Europe, LTUs will be defined in
1st level (whole orogenic belts, e.g. Alpine-Carpathian belt and di-
viding sedimentary basins), the 2 level LTUs (individual segments
of orogenic belts, e.g. W. Carpathians, E. Alps, Pyrenees, etc.), as well
as 3rd level LTUs (encompassing principal objects from the 2" |evel
LTUs - individual fold-thrust belts, pull-apart basins, uplifted zones
with metamorphic core complexes in their core, etc.). It is expected
that the T6.2.4 Core Team researchers will cooperate with relevant
expert consultants (thematic advisors with in-kind contribution)
from Geological Surveys and other institutions of individual EGS
countries. By this way at the end of GSEU project they will be able to

cover with LTUs the whole Europe in hierarchy levels 1-3. The LTUs
of IGME 5000 polygons scale will be defined only in above presented
five areas of the 4™ level.

Defining LTUs by XD labelling in five exemplary European areas
(shown by ellipses in Fig. 1) with multiple - polyorogenic geologic
evolution contributes to European Union by following aspects: XD
labelling is (1) simple and understandable for professionals,
but also for general public — laymen / European tax payers
(Figs. 3, 4). (2) It contributes to increase of reserves of raw
materials, especially those of Critical Raw Materials (Fig. 3),
petroleum, gas, water sources. (3) It contributes to solution of
environmental topics, incl. climatic changes.

Work in activity (A) is accompanied with (B1) compilation
of vocabularies of real LTUs of all four hierarchic levels at the
extent described above, as well as elaborating LTUs fact sheets
and linking their information in GIS environment to IGME 5000.
Important outcome of the project will be represented also by
vocabularies of generic LTUs terms (B2).

The lithotectonic investigation in the territory of France
(M. Padel, BRGM, France) uses evolution maps to propose a data
model exposed in Le Bayon et al. (2022). The INSPIRE definition of
LTUs makes it possible to establish an approach that takes into ac-
count geological regions as they are currently structured, but also
units that have evolved over time, including mobile zones, cratons,
sedimentary basins, etc. In the nomenclature adopted by BRGM,
these LTUs are divided into several categories based on their hierar-
chy in time and space.
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Fig. 2. Territories (red ellipses) where LTUs will be defined at a scale of IGME 5000.

Z. Németh (SGUDS) & H.-G. Krenmayr (GeoSphere) 5

Regional extension,
pure shear faults

INTRAPLATE PROCESSES

@ <=tV




Interconnection of LTUs with individual types of mineral Numbers in circles indicate main
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Fig. 3. Lithotectonic units (marked by orange rectangles, e.g. AnD4, ApD2, etc.) contain mineralization related to special orogenic environment when particular lithotectonic unit
originated, or include mineralization from earlier orogenic environments (e.g. Variscan riftogenesis — VDO, whose remnant lithological sequences are present in younger / higher
level LTU).

SERVICE EUROPE

Progress in lithotectonic investigation from Iberian Peninsula (F. J. R. Pascual)
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Fig. 4. Present results of lithotectonic research in four levels in Iberian Peninsula based on IGME5000.
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In France the subdivision starts with the current geological
setting - the first order units are represented by the Armorican
Massif, the Massif Central, the Pyrenees, the Alps, the Vosges,
the Ardennes, the Paris Basin, the Aquitaine Basin, the periphe-
ral Alpine basins and the Rhine Graben.

In each of these regions, the units delimited by structural dis-
continuities can be subdivided according to the age of the geological
events that caused the division. In France, there are LTUs in mobile
zones that can be associated with the Alpine orogeny, the Variscan
orogeny and the Pan-African (or Cadomian) orogeny. At BRGM,
these structural zones and palaeogeographic domains are organised
and hierarchised in reference systems. LTUs are thus derived from an
understanding of geological history organised through the referen-
ce system of geological events.

In Fennoscandia (S. Luth, SGU, Sweden) based on GSEU
WP6 T6.2.4 a coherent lithotectonic map for the onshore solid rock
masses of Norway, Sweden and Finland was created (Luth et al.,
2024). The map is largely the result of a first-order harmonization
between the publicly available NGU, SGU and GTK national bedrock
databases as they were in 2023. The map also builds heavily on - and
complements - earlier tectonic synthesis of Fennoscandia, such as
published by Stephens et al. (2020), Kohonen et al. (2021), Torger-
sen et al. (2021) and Lahtinen et al. (2023).

Our map (Fig. 5) yields a clearer picture of the architecture
of the shared orogenic systems comprising 2 billion years of com-
plex geological evolution. The present-day configuration of
lithotectonic units suggests a NW-trending Svecokarelian Oro-

] € B 12°E 16°E 20°E 4%

gen (2.0-1.7 Ga) juxtaposed with the E-facing Sveconorwe-
gian Orogen (1.2-0.9 Ga) and ESE-facing Caledonide Orogen
(500—400 Ma) (Fig. 5).

The purpose of the presented map is to increase consensus
on_terminology, to connect border-crossing units and tectonic
boundaries, and hence to provide a joined-up tectonic framework
that includes 2 billion years of geological evolution of Fennoscan-
dia. Moreover, we desire that the lithotectonic map is treated as
a dynamic framework that may change over time as new data
and knowledge becomes available and new consensus is found
through discussions and collaborations between the countries.
(reating and refining the lithotectonic map increases our under-
standing of the crustal evolution of Fennoscandia and its complex
3D—-4D configuration of the overprinting orogens. It also provides a
reference for the harmonization of other national geological and ge-
ophysical datasets. Not least, the map will serve the need to place
the occurrences of energy- and mineral resources of the Nordic
countries into a wider tectonic context.
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Progress in lithotectonic investigation
in Fennoscandia (S. Luth)
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Fig. 5. Lithotectonic units of Fennoscandian Peninsula are a product of Svecokarelian, Sveconorvegian and Caledonide orogenic processes (S. Luth).



© REFERENCES

Asch, K., 2005: IGME 5000 — 1: 5 Million International Geological Map of Europe and Adjacent Areas. BGR, Hannover.

Le Bayon, B., Padel, M., Baudin, Th., Cagnard, F, Issautier, B., Tissoux, H., Prognon, C., Plunder, A., Grataloup, S., Lacquement, F., Hertout, A. &
Stephan-Perrey, J., 2022. The geological-event reference system, a step towards geological data harmonization BSGF - Earth Sci. Bull., 193
(2022) 18. https://doi.org/10.1051/bsgf/2022017

Kohonen, J., Lahtinen, R., Luukas, J. & Nironen, M., 2021: Classification of regional-scale tectonic map units in Finland. In: Kohonen, J., Tarvainen,
T. (eds). Developments in map data management and geological unit nomenclature in Finland. Geological Survey of Finland, Bulletin 412,
33-80.

Lahtinen, R., Kdykkd, J., Salminen. J., Sayab, M. & Johston, S.T., 2023. Paleoproterozoic tectonics of Fennoscandia and the birth of Baltica. Earth-
Science Reviews, 104586.

Lexa, J. (ed.), Baco, P, Chovan, M., Petro, M., Rojkovi¢, I. & Tréger, M., 2004. Metallogenetic map of Slovakia. Bratislava, Ministry of Environment
of Slovak Republic.

Luth, S.W., Torgersen E. & Kdykka J. 2024: Lithotectonic map of Fennoscandia. Nordic Geological Winter Meeting, Gothenburg, Sweden 2024. DOI:
10.13140/RG.2.2.20487.37285

Németh, Z., 2021. Lithotectonic units of the Western Carpathians: Suggestion of simple methodology for lithotectonic units defining, applicable
for orogenic belts world-wide. Mineralia Slovaca 53, 2, 81-90.

Neuendorf, K. K. E. Mehl Jr., J. P. & Jackson, J. A. (eds.), 2011. Glossary of Geology (5th Edition). American Geosciences Institute, Alexandia, 1-783

Stephens, M.B. & Bergman Weihed, J. (eds), 2020. Sweden: Lithotectonic Framework, Tectonic Evoluation and Mineral Resources. Geological
Society, London, Memoirs, 50.

Torgersen, E., Svendby, A. K., Bingen, B., Nilsson, C., Gasser, D., Petttersen, E., Gunleiksrud, I. H., Rasmussen, M. C. & Arntsen, M. L., 2021: Bedrock
map of Norway 1:1350 000 m. Geological Survey of Norway.

GEMERICKE GRANITY — OKNO DO GEOLOGICKE)
STAVBY KRYSTALINIKA SLOVENSKEHO RUDOHORIA
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Gemerické granity sd permského veku a maju geochemicku
charakteristiku S-typovych granitov. St vysokodraselné s primar-
ne zvySenym obsahom volatilii, ako F a B, ¢o je v priamom suvise
s ich kdrovym charakterom. St znacne odlisné od velkych masivov
tatricko-veporickych granitov, ktoré st vekovo spodno-karbonske,
sodné, majd I-/S- typovi charakteristiku a ich rozdielny charakter
je odrazom a ich rozdielneho protolitu a najma ich variského geotek-
tonického umiestnenia na aktivnom obltku oddeleného zo severnej
Gondwany.

Napriek tomu, Ze gemerické granity pozname z povrchu ako
malé telesd, na zéklade interpretdcie tiaZovych merani objemovo

predstavujii velmi vyznamni zlozku hibkovej stavby Gelnickej jed-
notky. Sefaraa kol. (2017) predstavili 3D hustotny model hibkového
rozloZenia granitov v ramci ktorej hustotne fah3ie granity tvoria asi
5-8 km hruby blok pod celou plochou Gelnickej jednotky. Granity si
v podloZi naklonené pod uhlom asi 10 ° na juh, kde ich mozno sle-
dovat az v hibke 9-10 km, kym na severe len v hibke 5-7 km. Spodna
hranica granitového telesa je pomerne plochd, zatial ¢o jeho vrchné
ohranicenie je znacne clenité (nestrodé) a na viacerych miestach
kupolovite vystupuje aZ na povrch. Vo vrcholovych castiach grani-
tové telesa v gemerickej jednotke majid vyvinutd vzacnokovovi mi-
neralizaciu, a preto sa nazvali Specializované S-typy granitov (Uher
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a Broska, 1996). Neskor Broska a Kubis (2018) ich oznacili ako vzéc-
nokovové granity (obr. 1).

Gemerické granity su peraluminézne vysokodraselné vape-
nato-alkalické s tym, Ze v hibke sii hrubozrnné, smerom k povrchu
strednozrnné a v kupolovych Castiach jemnozrnné a rovnomerne
zmité a prave tieto sa dajd oznacovat ako vzacnokovové (Broska
a Kubis, 2018). Volatilie intenzivne premenili kupolové casti grani-
tov az na rudonosny greizen, pri¢om vela fluid migrovalo aj z granitu
za vzniku rudonosnych Zil. V najviac diferencovanych kupolovych
castiach bohatych na Li—Sn—W-Nb—Ta— B-F je vzacnokovova mi-
neralizacia, ktora sa prejavuje pritomnostou kassiteriru, wolframitu
a celej palety Nb-Ta oxidov, najmd v3ak kolumbitu a tantalitu. Ku-
poly granitov sa vyvinuli in situ diferencidciou a viedli k stratifikdcii

Qtz-Cst  greisens

Li-F Qtz-Cst

veins microgranites veins
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Geophysical determination of granite apexes in

bodies of the specialised S-type Gemeric granites

(Sefara et al. 2019; Geol. Carpath.)

Obr. 1. Gemerické granity: zdkladné Crty ich priestorovej distriblcie a zonality.
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granitov od Li obohatenych biotitov v granitoch cez topas-zinwal-
ditové granity aZ k albititom vo vrcholoch (DianiSka et al., 2000).
Vdaka taveniu protolitu bohatého na B (sludy), je pre tieto granity
typicky turmalin, pricom migrujuci bor a doprevadzajuci fluér sa do-
stvali aj do okolitych hornin, kde dochddzalo aj k izotopickej frakci-
ondcii béru v prospech lah3ich izotopov (Jiang et al., 2008). Permsky
vek gemerickych granitov, cca 265 mil rokov, bol najprv indikovany
Rb/Sr metddou (Cambel et al., 1989) a neskdr preukdzany viacery-
mi geochemickymi metédami - datovanim monazitu na mikroson-
de (Finger a Broska 1999), zirkdnu na citlivej iénovej mikrosonde
(SHRIMP: Radvanec et al., 2009, Putis et al., 2019, Villasenor et al.,
2022), ale aj datovanim molybdenitu Re/Os metddou (Kohut a Stein
2005). Interakcia fluid pochddzajicich s permskych gemerickych

fine-grained Qtz-Tur
granites .\ i u— veins veins
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W
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/ granity
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granites

Model for formation of the

Jrare-metal granite” cupolas

within the specialised

S-type Gemeric granites

(Broska and Kubi§, 2018; Geol.Carpath.)
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granitov vyvolala tieZ steatitizaciu okolitych magnezitov za vzniku niektoré v siicasnosti Ziadané kritické prvky (napr. Li) s potencidlom
mastencovych poldh (Petrasova et al., 2007; Majzlan et al., 2023). pre ich vyuZitie v smart technolégidch.
Gemerické granity z metalogenetického pohladu sd velmi slubné na
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NEW GEOLOGICAL MAP OF THE STRAZOVSKE VRCHY
MTS — EASTERN PART (WESTERN CARPATHIANS,

SLOVAKIA): LITHOTECTONIC

AND TECTONOMETAMORPHICEVOLUTION

OF CRYSTALLINE BASEMENT

© L. Hrasko &Z. Németh

State Geological Institute of Dionyz Star, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11, Slovakia

The Regional geological map of StraZovské vrchy Mts — Eastern
part, composed by the authors Lubomir Hrasko, Martin Kovacik
(eds.), Mdrio Ol3avsky, Michal Sentpetery, Ondrej Pelech, Dusan
Laurinc, Juraj Maglay, Zoltdn Németh, Baldzs Kronome, Alexander
Nagy, Martin Kovacik, M.+, Michal Vlaciky and Ivan Dananaj, was
published in 2021.

For compiling this map, the Mesozoic complexes of Tatricum,
Fatricum and Hronicum were newly mapped and analysed from

the viewpoint of lithology, tectonics, stratigraphy and structural
geology. In the geological setting of the region also the Paleogene,
Neogene and Quaternary rock sequences have high importance,
which is relevantly shown in the map. Within this region a great
research effort was devoted to complexes of crystalline basement.
They are built by two massifs of triangle shapes — the Magura Massif
(in eastern part of the region) and Suchy Massif (in its western part),
mutually being separated by faults.

GEOLOGICKA MAPA STRAZOVSKYCH VRCHOV (VYCHODNA CAST)
GEOLOGICAL MAP OF THE STRAZOVSKE VRCHY MTS. (EASTERN PART)

Duban Lasrvic. Airaj Mgy, Marin rea'
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Fig. 1. Geological map of the Strézovské vrchy Mts — Eastern part, expressing complicated geological setting of the region and the pre-Alpine evolution of the crystalline

basement, as well.



The Tatric crystalline basement of the Suchy Massif was
investigated in details by Hrasko and Németh. Differing from earlier
geological map by Mahel et al. (1981), the metamorphic rock
sequences were redefined, including the geodynamic environment
of their protolith evolution. In details there were specified also the
succession and genesis of granitoid rocks, reflecting the results
of monazite (Mnz) chemical dating. The differing Early Paleozoic
geotectonic evolution was distinguished in following groups of
metamorphic rocks:

— Metasediments and acid metamagmatites (orthogneisses) of
continental origin, which synmetamorphic monazites provide
the oldest age of 400-430 mil. years (Ma);

— Flyschoid (greiwacke-clayey) sediments of continental slope,
metamorphosed to paragneisses;

— Complex of basic metamagmatites, metapelites and other
metasediments of ocean floor, rich in organic substance,
metamorphosed to amphibolites, amphibolic gneisses, parag-
neisses with metamorphogenic amphibole, as well as black
metaquartzites.

Above stated rock sequences were amalgamated and meta-
morphosed during Variscan cycle. Moreover, they demonstrate po-
lymetamorphic overprint during pre-granitoid and granitoid tec-

tonometamorphic phases. The Mnz age spectra between 375-380 Ma
of metapelite, metapsammite and orthogneiss complexes date the
highest grades of their orogenic metamorphic overprint.

Immersion of metamorphic complexes during Variscan
collision (VD1) was not sufficient for extensive anatexis. This relates
mainly to overheating by granitoid masses and the zones of high
temperature ductile shear deformation, which can be observed e.g.
at the contact of rheologically different orthogneiss and paragneiss
complexes.

After maximum immersion of rock complexes, a tectonic
relaxation was followed by their gradual exhumation in the
extensional phase of the Variscan cycle (VD2). A substantial part of
leucogranites has penetrated metamorphic sequences as syntectonic
intrusions, located concordantly with their steep foliation. The
S-type leucogranite magma (Mnz age of 345-360 Ma) with
preserved structures of magmatic flow up to subsolidus conditions
represented a less mobile crystalline slurry, placed concordantly
with new metamorphic foliation. In the final phase, the tension
fractures originated, being filled with pegmatites rich in K-feldspar
crystals. The pegmatite genesis (with a narrow range of Mnz ages
343-345 Ma) indicates the process of pneumatolytic fracturing
of central parts of the bodies.

31\(1[: B Late Variscan VD2 unroofing
; _ | Upper =
S - — Increase of thermal overprint and granitization
-
% s 347  |Syn- & late- > : /P
Q = | Lower =| collision Vs
- 359|.2| granite '
g ti
= L e
Upper <| Regional
— .
% & | (orogenic) :
= 383 |~ | metamor. | 0+
g Middle Subduction -
= 393 /obduction
a
Lower S;;dimlenta_tjon
volcanism
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Pridoli | 41
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ﬁ Ludlow
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2| Upper of continental ~ of continental of ocean floor
z provenance slope

Fig. 2. Lithostratigraphic and lithotectonic column of crystalline basement of the Strazovské vrchy Mts. The amalgamation succession of Variscan units from differing geotectonic
position includes their tectonic convergence, intrusions of S-type leucogranites within thickened crust and final intrusions of I-type granodiorites to linear structures: 0G —
granitoid orthogneisses, gpe — sediments with prevailing pelitic component, gps — sediments with prevailing psammitic component, A — amphibolites and metabasalts,
U — utramafic rocks, qg — quartzy sediments with organic substance (black metaquartzites), C — metamorphosed carbonates, sM — stromatitic migmatites, GDh — hybridic
granodiorites, |G — leucogranites, GD — biotitic omnidirectional granodiorites, P — pegmatites.
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Next evolution of granites indicates the gradual temperature zones (either with strike slip or pure shear kinematics), penetrating

increase over hot line, overheating the deeper parts of the the crystalline basement and its Mesozoic cover, as well as marginal
crystalline rocks sequence, resulting to late-tectonic granodiorite faults, forming limitation of crystalline massifs mainly towards
intrusions having signs of higher temperature mixing of more mafic Tertiary basins.

granodiorite—tonalite I-type granitoid magmas.

In the area of western termination of the Suchy Massif we Acknowledgement

have revealed the structural signs indicating the phase of Variscan Authors express their thanks to the Ministry of Environment
post-tectonic unroofing within this massif (VD2) — the foliation of the Slovak Republic for funding regional geological project
planes moderately dipping to WNW. Unroofing is accompanied with Geological map of the StréZovské vrchy Mts — Eastern part at
diaphtoresis of former higher-temperature amphibolite facies rocks a scale 1 : 50 000, providing high value geological data. This
to greenschist facies schists. The products of diaphtoresis partly extended abstract of presentation is a contribution of the State
overlap with the youngest Alpine low temperature overprint, present Geological Institute of Dionyz Stir (SGUDS) of Slovakia to the EC
mainly in peripheral parts of crystalline basement. This youngest — CINEA HORIZON-CL5-2021-D3-D2 project 101075609 Geological
deformation phase is represented with very low temperature Service for Europe (GSEU) within Work Package WP6 — Geological
ultracataclasis, accompanying significant Neo-Alpine (AnD34) fault framework for the European geological data & information system.
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PALEOVOLCANICRECONSTRUCTION OF VOLCANICS
OF THE VTACNIK MOUNTAINS FROM THE REGION
OF CENTRAL SLOVAKIAN NEOVOLCANITES

© Ladislav Simon

State Geological Institute of Dionyz Stir, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava, Slovakia

The paleovolcanic reconstruction of the volcanics of Vtacnik desite dykes. The base of the central volcanic zone of the Kremnica
Mts is shown in Fig. 1 (taken from Simon & Lacika, 2022). The geo- stratovolcano is formed by subvolcanic bodies of diorites and diorite
logical setting of the Vtacnik mountain range represents a complex porphyries. At the same time, with its peripheral (distal) volcanic
volcanic structure with a temporal and spatial suite of superimposed zone, the massive Stiavnica stratovolcano of the Badenian age inter-
volcanic structures. The dominant structure of this area is repre- vened in the area. In this area to the north of Vtacnik, at the foot of
sented by the Kremnica graben, formed in Badenian. Before the both stratovolcanoes, a thick assemblage of epiclastic volcanic con-
formation of the Kremnica graben, an important andesite Kremnica glomerates and sandstones up to 200 m thick was deposited in a flu-
stratovolcano described as the Zlata studiia Formation has originat- vial-limnic environment, designated as the Kamenec Formation. The
ed. This formation crops out to the surface in the area of the uplifted interbeds of tuffs, pumice tuffs, agglomerates and phreatopyroclas-
Kremnica horst, present in the space of the Kremnica graben as well tics are also described within this formation. In the overlier, this for-
as outside the graben on its eastern and western sides. In the central mation gradually passes into the Handlova and Novaky formations
volcanic zone of the Kremnica stratovolcano, the Zlata studia For- with the increase of tuffitic coal clays. The Handlovéa Formation rep-
mation is represented by a complex of sill-type intrusions of meta- resents the clay-tuffite formation with coal seams in the area of the
morphosed rocks with relics of lava flows, volcanoclastics and an- Handlova and Cigel’ coal deposits. The thickness of the formation
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ranges up to 50 m. The Kos Formation is deposited on the Handlova
and Novéky coal formations and represents monotonous dark grey
to greenish grey clays and calcareous clays with a fluctuating repre-
sentation of clear admixture. As a result of abrupt block tectonics
and denudation, the current thicknesses of the formation vary from
a few meters to 300 m in subsided blocks. The microflora of the clays
of the Ko3 Formation is close to the underlying Handlova Formation
and corresponds to the Upper Badenian to Lower Sarmatian. The
Nové Lehota Formation represents occurrences of rhyolitic volcanism
in the form of rhyolitic bodies, detected by boreholes in the Hand-
lové mine and on the surface near the altitude point 575 Nova Leho-
ta in the overlier of the Ko Formation and in the underlier of gravels
and conglomerates of the Lehota Formation. Interbeds of rhyolite
tuffites in the Ko3 Formation are also included in this formation. Ra-
diometric dating of rhyolite using the K/Ar method has provided an
age of 14.3 + 0.7 Ma, corresponding to the Upper Badenian. The first
manifestations of post-coal volcanism in the Vtacnik area are repre-
sented by extrusive volcanism of hypersthene-amphibole andesites
of the Plesina Formation. The formation includes groups of extrusive
domes accompanied by deposits of volcaniclastic rocks. The Lehota
Formation is deposited on the surface of the Ko Formation modeled
by erosion. In the direction to the south, the assemblage penetrates
the bedrock of the Klakovska dolina Formation up to Janova Lehota
settlement. The Lehota Formation consists of irregularly alternating
poorly sorted fine- to coarse-grained gravels and sands with materi-
al of Mesozoic carbonate rocks and quartzites, less granites, crystal-
line schists and Paleogene sandstones, rarely andesites. In addition
to the gravels, the positions of sandy loams, clays and irreqular len-
ticular seams of coal are present. The thickness of the formation is
very variable — from a few tens to 300 m. The formation is wide-
spread in the area between municipalities of Prievidza, Janova Le-
hota and Kamenec pod Vtacnikom. Near village of Novd Lehota, the
formation is deposited in the overlier of extrusive bodies of the Plesi-
na Formation. The immediately following development of the Krem-
nica graben caused dramatic changes in the paleogeography of the
area. The middle structural level of the territory is formed by the
filling of the Kremnica graben. The development of the Kremnica
graben in the Upper Badenian to Lower Sarmatian period took place
as a result of subsidence of a relatively large area, which included
the central part of the Kremnica stratovolcano, the area of the Ziar
Basin up to the northern edge of the Stiavnica stratovolcano and
including the eastern part of present Vtacnik mountain range. The
subsidence took place along massive fault zones trending NNE-SSW
to N-S with a subsidence amplitude of more than 1000 m. The initial
stage of subsidence was accompanied by volcanism of pyroxene an-
desites. The products of this volcanism are included in the northern
part of the Vtacnik mountain range, represented by the Klakovska
dolina Formation. The formation consists of a varied lithological set
of lava flows, hyaloclastite breccias, autochthonous and redeposited
pyroclastics and epiclastic basalts, basaltic andesites, pyroxene an-
desites and leucocratic andesites that represent the lower part of the
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filling of the Kremnica graben. The Klakovska dolina Formation con-
sists of phreatomagmatic pyroclastics at the base, lava flows of py-
roxenic and leucocratic andesites and epiclastic volcanic rocks are
located in higher position. In the upper part there are also deposits
of pyroclastic rocks. The uppermost part of formation consists of ex-
trusions and lava flows of basaltic andesites. Extrusions and lava
flows of dacitoid andesites are sporadically present in the underlier
of basaltic andesites. Qutside the main area of the formation, the
@ri¢ extrusive bodies of basaltic andesite Velky Gri¢, Kiazov kopec
and Maly Gri¢ are developed. Dating by the K/Ar method on rocks of
the Klakovska dolina Formation in the interval of 13.2-14.4 Ma
points to the Upper Badenian to Lower Sarmatian. The upper part of
the filling of the Kremnica graben is mainly formed by the products
of explosive-effusive volcanism of pyroxene andesites to amphi-
bole-pyroxene andesites, represented by lava flows, extrusions,
dykes and pyroclastics, which in Vtacnik Mts is represented by the
Stran Formation. The Strdf Formation occurs in graben blocks west
of the Ziarska kotlina Basin and is built dominantly by andesite lava
flows up to 300 m thick. Based on the position relationships, the
Stran Formation is included in the Upper Badenian to Lower Sarma-
tian. In the Sarmatian period, as a result of the new output of mag-
mas into the surface reservoirs and the processes of their differenti-
ation into andesitic magmas, several smaller satellite volcanoes
were formed at the edges of the Kremnica graben, on the southeast-
ern slopes of the Kremnické vrchy Mts and in the western part of the
neovolcanic region in the area of Vtacnik. The Remata volcano was
formed on the northwestern slope, whose relics in the territory are
represented by the Remata Formation. In the northeastern part, the
Vtdcnik stratovolcano was formed, whose relics are represented by
the Vtacnik Formation. The stratovolcano remains are currently char-
acteristic with a pronounced asymmetric shape. The western part of
the original stratovolcano is preserved, but its eastern part was re-
moved by denudation, which progressed also to the area of central
volcanic zone, built predominantly of thin brecciated lava flows of
pyroxene andesites, sporadically alternating with interbeds of tuffs
and agglomerates. Lava flows and pyroclastics indicate the periclinal
deposition around the presumed center at the end of the Klakovska
dolina valley, where several dykes and neks emerge among older
rocks. Autochthonous pyroclastics are deposited at the base of the
stratovolcano cone, indicating the predominance of explosive activ-
ity in initial stages of the stratovolcano’s development. In the north-
ern part of Vtacnik the relics of parasitic volcanoes are indicated by
volcanic neck in the Opaleny vrch area, as well as associated autoch-
thonous pyroclastics, pyroclastic flows, agglomerates and tuffs, rep-
resenting the Biela skala pyroclastics. In the post-volcanic period, as
aresult of block movements and rotation of a large block dipping to
the west into the space of the Hornonitrianska kotlina Basin, the
eastern relatively more elevated and exposed part of the stratovol-
cano was subjected to intense denudation, which led to the com-
plete removal of the volcanic setting of the eastern part of the stra-
tovolcano up to the area of the central zone.
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|: 1 Rocks of the pre-volcanic bedrock General explanation
2 Stiavnica stratovolcano (bottom structure) dykes and necks
3 Stiavnica stratovolcano (top structure) ST dETHES
4 Kremnica stratovolcano (Zlata Studiia formation) lava flows in volcanic cones: a) effusive structure,
5 Kamenec formation and Kordiky formation c) incijb) stratovolcanic structure, c) incipient structure
- 6 Handlova formation and Novaky formation l:l pyroclastics
7 Ko formation E[II redeposited pyroclastics
e 5 l:l epiclastic volcanic rocks
9 Nova Lehota formation :
- 10 Pleina formation geological boundaries
11 Klakovska dolina formation and Turéek formation [E fault: observed and inferred

12 Stran formation and Kremnicky tit formation

13 Vtaénik and Remata stratovolcanoes (Vtaénik and Remata
formations)

E 14 Volcano Opaleny vrch
_| 15 Volcano Markov vrch
. 16 Rhyolite volcanisms (Jastraba formation)
17. Basalts of Ostrovica (Sibenigny vrch formation)
18. Sediments of the Horna Nitra basin and Ziarska basin
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Fig. 1. Paleovolcanic reconstruction of the Vtécnik volcanites.
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Obr. 2. Impression from the lecture by L.
Simon about paleovolcanic reconstruction of
the Vtacnik mountain range.

KAM SME POKROCILI V POZNANI KARPATSKYCH

OBSIDIANOV?

© Milan Kohut™ s pomocou priatelov

* Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied v.v.i., Bratislava

Obsidian je sklovité vulkanickd hornina, ktord vznikla pri
rychlom stuhnuti ryolitovej magmy. Pojem Karpatské obsidiany
(KO) ,Carpathian obsidians” zaviedli do odbornej literatiry
Williams-Thorpe et al. (1984) na oznacenie archeologickych
zdrojov obsididnovej kamennej industrie z Karpatskej oblasti. Nie
je prekvapenim, Ze prave archeoldgovia posunuli poznanie KO
na zatiatku ich moderného vyskumu, kedze vyuZitie vysledkov
geochémie im napomohlo k identifikdcii zdrojov a obchodnych
ciest tychto kamennych surovin a artefaktov, vyskytujicich sa
v Karpatskom priestore od stredného Paleolitu. Uz od pociatku
novodobého vyskumu siizndme tri hlavné zdrojové oblastiKO ato: €7
— obsidiany z oblasti Zemplina (JV Slovensko); €2 — region Tokaj (SV
Madarsko); a €3 — Zakarpatska provincia (Z Ukrajina). Komplexnym
vyskumom obsididnov vychodného Slovenska Zemplinskej oblasti
(CT), z roznych aspektov, sa zaoberame uz viacej rokov s vystupmi
do poznania ich chemického zloZenia (Kohdt et al., 2016a, 2021a,b);
FT datovania (Kohdt et al., 2016b, 2021b); redInych obsahov vody
(Kohut et al., 2017a); mikro- a nano-sveta (Kohit et al., 2017b);
detailnej mineraldgie (Kohdt et al., 2018a); radiogénych izotopov
(Kohut et al., 2018b); datovania Ar/Ar a U-Pb (Kohdt et al., 2018,
2021a, 2023); genézy (Kohiit et al., 2019a,b,c, 2021a); fyzikdlnych
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metdd vyskumu (Kohut et al., 2019d, 2023); a stabilnych izotopov
(Kohdt et al., 2019¢). Neskor po ziskani Studijného materidlu
z (2 a (3 oblasti v roku 2019, sme mohli nase Stadium synteticky
korelovat na celd suitu KO, pricom predbezné vysledky mozno najst
vpracach Kohutetal. (2021¢, 2023). Nasa sicasnd databdza zahriuje
(daje z lokalit €7: Brehy, Cejkov, Hran, Kechnec, Mald Tfia, Slivnik,
Streda nad Bodrogom, Velka Bara a Vinicky; €2: Lebuj-kanyar, Mad
Kakas-Hegy a Erdobénye — Meszes; a €3: Malyj Rakovec, Rokosovo-1
a Rokosovo-2. Vysledky celohorninovych chemickych analyz zretelne
potvrdili sprvnost zauzivanej klasifikacie a teda vyclefiovanie troch
zékladnych skupin KO, pricom varidcie jednotlivych prvkov moézeme
vyjadrit v nasledujicej schéme: obsahy Si0, a Au su najvy3sie v €7
a najnizsie v (3 (C(1>02>(3); FeOt, Mg0, (a0, Ba, Co, Hf, Sra Zr
(C1<€2<(3); a K20, Rb, Ree’s (€1<(2>(3). Vieobecnd zhoda
v chemickom zloZeni, spolocny komagmaticky vek (11,8 0,5 Ma)
a obdobné fyzikalne vlastnosti v rdmci obsidianov z lokalit Brehov,
Cejkov, Hran, Kechnec, Slivnik, Malé Triia, Velkd Bara a Vinicky
umoznili predpokladat spolocnti provenienciu €7 pre vacsinu nalezov
slovenskych obsidianov (Kohdt et al. 2019 a,b,¢, 2021a,b,¢, 2023).
Nové Ar/Ar datovanie (€2 = 11,4 £0,4 Ma a (3 = 10,0 0,4 Ma)
indikuje zmladzovanie magmatickych vekov KO smerom k JV, o je v
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stilade so si¢asnymi geologickymi predstavami o postupnom posune
magmatickych centier v ddsledku stupu subdukcie. Aviak nové
(daje z lokality Streda nad Bodrogom napr. vy33i vek (13,7 £ 0,8 Ma
- ¢im sa potvrdilo K/Ar datovanie podla Baco et al., 2019), ako aj
rozdiely v chemickom zloZeni vyl(cili tieto obsidiany zo spolocnej
skupiny pdvodu €7 a navrhujeme novid podskupina C7-0ld (Kohdt
et al., 2023). Mikroskopia, pocitacovd mikro-tomografia (m(T)
a vysledky magnetickej susceptibility odhalili doménovi distribdciu
mikrolitov, xenokrystov, pérov a vezikul vo vietkych skupinach (€7,
(2 a @3). Mikroskopia, EPMA, mCT a PXRD (Rietveldova analyza)
dokumentuju rozdiely v obsahu skla a hlavnych minerdlnych foriem
(mikrolity a xenokrysty) vo vyclenenych skupindch. Ramanova

Obr. 1. Prednaska
M. Kohiita et al.
o karpatskych
obsidianoch.

spektroskopia, odrdZajica zloZenie skla, ukazuje uniformny
spektralny zdznam pre vSetky Studované vzorky €7; kym vzorky €2
a €3 st ovplyvnené vyssim obsahom FeOt v skle =magnetitovymi
nano-trichitmi.

Podakovanie.
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P. Konecny, T. Magna, T. Mikus, S. Milovska, R. Milovsky, N. Pearce, C.
Recio, S. Sherlock, J. Surka, J. Westgate, C. Wilkinson aT. Yoshimura.
Cast vzoriek poskytli: PBaco, E. Bollo a M. Stevko.




JORDANSKO — GEOLOGIA A PRIRODNE KRASY

© Lubomir Petro

Statny geologicky tistav Dionyza Stiira, regionalne centrum, Jesenského 8, 040 01 Kosice

Z pohladu obyvatelov EU patri Jordansko k exotickym krajindm
a jeho ndvsteva rozhodne stoji za to. Zdkladné ddaje, postrehy a
fotografie sa opierajd o oficidlne zdroje uvedené na internete, ale
hlavne o poznatky a zdZitky ziskané v rdmci 8-diiového zdjazdu
do tejto krajiny v termine 13. — 20. 10. 2023. Skutocnost, Ze sa
predmetnd cesta uskutocnila tyzden po teroristickom Utoku na
Izrael — susediacu krajinu Jordanska, sa odzrkadlila aj na ciastocnej
modifikacii samotného programu.

Jordénsko, oficidlne Jordanske hasimovské kralovstvo je
unitdrna parlamentnd konstitucnd monarchia na ele s krdlom
(Abdullh 11.). Krajina ma rozlohu 89 341 km2 a 11,5 mil. obyvatelov
(2023). Hlavnym mestom je Amman, kde Zije asi 4 mil. obyvatelov.
Klima v krajine je mediterdnna, pasmo subtropické. Az 96,6%
(zemia zaberaju puste a polopuste. Priemerny rocny Uhrn zrdZok je
cca 100 mm (puste iba niekolko mm, hory na severe cca 500 mm,
oblast Cerveného mora na juhu cca 300 mm). Uradnym jazykom
je arabCina (na dradoch anglictina). Az 92 % obyvatelov tvoria
moslimovia (suniti), 9 % s krestania. Gramotnost dosahuje 91%.

Dead se

Al-Malabeh Sinkhole

Geologickd stavba krajiny je zrejmd zo zjednodusenej
geologickej mapy (obr. 1)

K najstarSim hornindm (prekambrium a paleozoikum) patria
vyvreliny a metamorfity bazalneho komplexu v juznej asti krajiny
(tmavofialové a sivozelené polygdny na obr. 1). Tieto horniny buduju
tieZ zky pruh, Ciastone paralelny s vychodnym okrajom Mftveho
mora. Jurské sekvencie (tmavozelené polygdny) sd pritomné velmi
sporadicky v SZ Casti izemia. Dominantné zastipenie na povrchu pri
siicasnom erozivnom zreze maji kriedové sekvencie (rdzne druhy
vapencov, pieskovce a bridlice; olivovozelena farba), miocénne vul-
kanity (bazalty a bazaltové tufy; cervend farba) a kvartére fluvidlne
sedimenty (ZItd farba polygdnov). V centralnej severnej Casti lzemia
sa nachddza rozlahla jordanska pdst (Jordanian Harrah; svetlofialo-
vé farba polygdnu na obr. 1)

Popri pocetnych zlomoch orientacie najmé SZ-JV, tektonickej
stavbe lzemia dominuje hlavne riftovd zéna prechddzajiica S-J
smerom dolinou rieky Jordan, Métvym a Cervenym morom, ktord
je zdrojom mnohych zemetraseni s magnitidou M < 6,5 (obr. 2).
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Obr. 2. Zobrazenie pocetnych epicentier zemetraseni z rokov 19002005 podla
oficidlne dostupného zdroja (Jordan Seismological Observatory).

0Obr. 1. Schéma geologickej stavby Jordanska (zostavend z viacerych zdrojov, napr.
Bender, 1974). Viysvetlivky k farebne odliSenym horninovym stborom st v texte
prispevku.
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Z nerastnych zdrojov treba uviest draselné soli, fosfaty, mramor, siru Jordan Pass zakipeny cez internet. Celkovy dojem z ndvstevy krajiny

a v mens3ej miere aj ropu. bol velmi dobry nielen kvdli nddhernym pamiatkam a prirodnym

V rdmci zdjazdu boli navstivené turisticky najatraktivnejsie lo- krasam, ale aj kvoli srdecnym fudom, vybornej miestnej strave, po-
kality — Amman, Mt. Nebo, Mftve more (kupanie), Aquaba a Unes- merne kvalitnym cestam a skvelym kidpelom v oboch moriach. Nav-
co pamiatky — Petra, pist Wadi Rum (noclah v beduinskom stane) Stivené lokality st iastocne ilustrované obr. 3 - 8.

a Quseir Amra. Pri névteve pamiatok bol vjznamnou pomdckou tzv.

Obr. 3. Starobylé mesto Jerash — Hadridnov obldk (juzné brana)
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Obr. 4. Hrubé vrstvy soli na pobrezi Mftveho mora — Dead Sea Spa hotel.

b g ey et S b |
koot e B

Obr. 5. Pamdtny kriz na ebo (Mojzisova hora).

0Obr. 6. Archeologické lokalita Petra — Al-Khazneh.

Abstrakty prednasok / Abstracts of lectures



Obr. 7. Wadi Rum — pohlad na pust na juhu Jordanska (720 km2).

Obr. 8. Pohlad na Cervené more zo strechy hotela v Aquabe (v pozadi mesto Ejlat - Izrael.
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USLACHTILE KAMENE V CENTRE

BRATISLAVY

© Daniel Pivko

'Katedra geoldgie a paleontoldgie PRIF UK, v Bratislave, llkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava

Prvd zndmu exkurziu po dekoracnych kamefioch Bratislavy
publikoval prof. Misik (1976). V nov3om ¢ldnku je zachytend situdcia
v Bratislave v 90. rokoch, kedy sa k ndm dovézali materiély z celého
sveta (Pivko 1999). Predkladany sprievodca zobrazuje dnedni
situdciu v centre Bratislavy. Zameriava sa na historické i sicasné
budovy a objekty ako fontény a plastiky. Lokality si zoradené

1. PRIMACIALNY PALAC (Primacidine namestie)

podla trasy, ktorou je mozné sa vydat. Prvé lokality zacinaju na
Primacidlnom ndmesti, cesta pokracuje na Frantiskanske a Hlavné
ndmestie. Odtial'nasleduje ulicou Rybdrska brana na Hviezdoslavovo
ndmestie, Rybné ndmestie a Nadmestie E. Suchonia. Mostovou ulicou
sa dostaneme na Namestie L. Stiira. Na konci prispevku sa nachédza
slovnicek pojmov a vyber z literatury.

V terajsej podobe bol postaveny v roku 1776 ako sidlo uhorského primasa - arcibiskupa. Paldc patri k najvyznamnejsim klasicistickym pamiatkam
na Slovensku. Na ozdobné prvky budovy pouZili najmenej dva druhy litavského vépenca. Sokel budovy je obloZeny platfiami Zltkastého /itavského
vdpenca Kaisersteinbruch (A) zo sz. Litavskych vrchov (Leithagebirge). Vo vapenci, ktory sa javi ako drobnozrnny zlepenec az hrubozrnny
pieskovec, vidno dobre zaoblené riasové hliizky a drobné obliaky kremena. Mohutné stipy na prieceli i vo vstupnej hale, sochy v dolnej casti
strechy ako i fontana sv. Juraja na nadvori sd vytesané z provitého litavského vdpenca St. Margarethen (B) z rozdrvenych schranok i lastur (L). Vo
vnltri paldca sa nachadza dlazba z platni solnhofenského vdpenca (C). Pamétné tabule, piSuce o podpisani mieru s Napolednom, s zhotovené
z Cerveného hluznatého vdpenca z pohoria Gerecse (D). Na ndroZi paldca sa nachddza znacka fadovej povodne z februara 1850, ktord bola jednou

z najvyssich v Bratislave.
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2. MAGISTRAT BRATISLAVY (Primacialne ndmestie)

Budovazroku 1948istudnia oblozend v roku 1977 na Primacidlnom namesti je obloZena hofickym pieskovcom (A). Je to Cesky kremenny jemnozrnny
pieskovec s krémovou az Zltou farbou s hrdzavymi Skvrnami (B). Pieskovec z Ceskej kriedovej tabule sa usadil v plytkom mori v strednej kriede
pocas globalneho zdvihu morskej hladiny. Platne pieskovca na budove st brisené (B), z boku budovy i $picované zaSpicatenym dlatom (C). Na
strane Urulinskej ulice st z hofického pieskovca vytesané reliéfy (D).

30



3. PRIMACIALNE NAMESTIE

Obsahuje studiiu (A) najdent v roku 1977, ktord je obloZena hofickym pieskovcom. Namestie je pokryté roznymi hibinnymi vyvreninami z Ciech
(2. polovica 20. storocia), ktoré si umiestnené v podobe Stvorcov zo svetlych (felzickych) aZ prechodnych (intermedidrnych) vyvrenin oddelenych
tmavsimi pasmi z tmavych (mafickych) vyvrenin (B). Horniny dlazby vznikli pocas hercynskeho vrésnenia v stredoceskom plutdne - granodiority:
porfyrickd sedlcanskd Zula (C), hudcickd Zula s enklavami (e), tmavymi a svetlymi Zilkami (E), a naruZoveld vahlovickd Zula, kremenny diorit:
poZdrska Zula, kremenny diorit az gabro: popovicky syenit (G), v moldanubickom pluténe - svetla Zltkastd mrdkotinska Zula (D), a v Zilach dioritovy
porfyrit: pohorsky syenit (F) a dolerit: Sluknovsky syenit (H). Velmi dobre su viditelné tmavé enklavy, xenolity a Zilky mlad3ej fazy magmy. Jedna
platiia je vzacny sivocierny anortozit (Iudovo labradorit) z Ukrajiny (1) s modrou hrou svetla (i).

Uslachtilé kamene v centre Bratislavy
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4. STARA RADNICA (Hlavné a Primacidlne némestie)

Je komplexom viacerych mestianskych domov, ktoré boli viackrat prestavované. Ma gotické, renesancné, barokové, neogotické a neorenesan¢né
casti. Najstarsi bol goticky dom richtdra Jakuba zo 14. storodia (na rohu s vezou). Stard cast radnice bola postavena z lomového kamena —
bratislavskej Zuly. Z tejto zuly je vytesany hranicny kamen (A) umiestneny pri podjazde (B) na nédvori (C). V podjazde k Hlavnému namestiu su
gotické kamenné prvky vytesané z litavskych vapencov az brekcii (D) z Devina a Hainburskych vrchov. Zo strany Primaciélneho paldca vidiet, Ze
neogotickd budova (1911) je oblozend kvadrami karbonatickych pieskovcov (fitavskych vdpencov) z lokality St. Margarethen pri Neziderskom
jazere (E). Miestami v nich vidno i niekolkocentimetrové rodolity (F), ojedinele casti jezoviek (G) a lastury ustric (H). Sochy levov na spodku brany
sti z distych riasovych vapencov (Mannersdorf), podobne i stipy na nadvori radnice (). Na nédvori sa nachddza busta muzejnika F. Rémera z roku
1907, ktord ma podstavec z madarského travertinu (J).
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5. JEZUITSKY KOSTOL NAJSVATEJSIEHO SPASITELA (Frantitkanske namestie)

Bol povodne postaveny nemeckymi protestantmi v roku 1638. Pred vchodom do kostola sa nachddzaju schody z prechodu 19. a 20. storocia
z0 sivej do Zlta zafarbenej bratislavskej Zuly (A). Renesancny portal, ktory je zvycajne zafarbeny bol vytesany z vdpenca podobného na litavsky
vapenec (B), ale rano miocénneho veku. Vidno ho len v pripade odlipenej farby. V Zltkastom pérovitom vapenci zo Zogelsdorfu medzi Znojmom
a Viediiou okrem riasovych hltizok mozno badat hojné machovky a zriedkavé lastdirniky (C).
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6. MARIANSKY STLP (Frantitkanske namestie)

Bol vztyceny v roku 1675 na pamiatku porazky Turkov a stavovskych povstani. Schodiky stipa st z litavského vapenca Kaisersteinbruch, z ktorého
tréia tvrdsie kremenné okruhliaky (A). Kvadrovity podstavec, patka, hlavica stlpa i socha s vytesané z ruzovkastého karbonatického pieskovca
zvrchnej kriedy (Untersberg pri Salzburgu), ktory je tvoreny z Glomkov vapencov, bauxitu a lastdrnikov rudistov (B). Cerstvy povrch je ruZovkasty
(c), zvetrany povrch mé sivi az sivociernu patinu (d). Telo stipa je vytvorené z jedného kusa vzdcneho cerveného vapencového zlepenca Adnet
Rotscheck (E), v ktorom st ervené obliaky (f) amedzi nimi je biely kalcitovy tmel (g). Spodok a vrch podstavea stipa vypracovali z ¢erveno-sivého
hluznatého vapenca Adnet Rotgrau Schndll (H). Miestami vidno clanky lalioviek (i) i rovné schrénky hlavonozcov (j). Adnetské ,mramory” od
Salzburgu vznikali v hibSom jurskom mori.
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7. RESTAURACIA (Frantitkénske namestie 3)

Je obloZend sivo-zelenkavym granitom mlado prvohorného veku z Polska (Strzegom), v ktorom vidno tmavsie enkldvy (e).
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8. KOSTOL A KLASTOR FRANTISKANOV

Kostol a klastor Zvestovania Pana (Frantiskanske ndmestie) pozostdva z vacSieho kostola (A), niekolkych kaplniek a klastora. Najstarsi kostol
pochddzal asi z polovice 13. storoia. Na kondi storocia postavili goticky kostol (A) a klaStor. V 14. storoci vybudovali vystavnu gotickd Kapinku
sv. Jana Evanjelistu podIa vzoru parizskej Sainte-Chapelle (B). Z 15. storocia pochddza goticka veza (C), ktordi v3ak pre poskodenie v 19. storoi
nahradili neogotickou nadstavbou (C). Pdvodna veZa je umiestnend v Sade Janka Krala (D). Na zaCiatku 17. stor. kvéli zemetraseniu prestavali lod’
kostola v renesan¢nom slohu, neskér barokovo upravili. Barokovy vzhlad z 18. storocia md i priecelie Kostola (A). Na lavo od vchodu sa nachddza
barokové Loretanska kaplnka (E) a vedla veZe kostola Kaplnka sv. Barbory, obidve s vzacnymi,, mramormi” na oltéroch.

Za barokovym priecelim sa skryva odkryty goticky portal (F), vytvoreny z litavského vdpenca (Devin?), ktory bol pdvodne zafarbeny (G). Na prahu
ale i na schode do preshytéria sa nachddza litavsky vapenec az zlepenec s ostrohrannymi kuskami sivych vépencov (Hundsheim; H). Dlazba
kostola je pokryta platiami solnhofenského vdpenca z Bavorska (1). Kaplnka sv. Jana Evanjelistu je postavend z podobnych litavskych vdpencov
ako Katedrala sv. Martina z lokalit Hainburské vrchy (H) a Devin (G); St. Margarethen (J) pocas rekon3trukcie na konci 19. storocia. Z vonkajsej
strany KapInky okrem litavskych vapencov az zlepencov vidno i madarské travertiny s ovalnymi onkolitmi sladkovodnych rias (K). Nad vchodom do
Loretanskej kaplnky (vlavo vzadu) vidno trhlinu v mdre, ktord je spdsobend ,sadanim” kostola asi v dosledku budovania podzemnych kolektorov.
V predsieni sa nachddza svatenicka (L) a na klastornej chodbe (M) vpravo od vstupu do kostola sa na stene nachddzajd nahrobniky vytesané
zjurskych cervenych hluznatych vapencov (N). Tieto hlbokovodné sedimenty vznikali na okyslicenom morskom dne s malym prisunom materialu.
Vo vépenci vidno ojedinelé biele clanky falioviek a zriedkavo prierezy zatocenych schranok hlavonozcov amonitov. Najskor sa u nds v obdobi
gotiky pouzivali gere¢ské ,mramory” zo severu Madarska a po obsadeni juzného Uhorska Turkami v obdobi renesancie a raného baroka adnetské
,mramory” dopravované po pride Dunaja.
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9. MIRBACHOV PALAC (Frantitkénske némestie)

Je rokokovou pamiatkou z roku 1770. Portaly i schodisko boli vytesané zo silne pdrovitého litavského vapenca St. Margarethen (A), v ktorom
miestami vidno riasové hluzy rodolity ale i ustrice (b) a jezovky (c). Spodna cast portdlov bola vyrobend z pevnejsieho menej pérovitého litavského
vapenca Kaisersteinbruch (D), ktory tazsie vsiakne vodu z dlazby. Vo vdpenci vidno rozne velké hlizky rias (e). Paldc slizi ako Galéria mesta
Bratislavy. Pri rekonstrukcii pouZili na dlazby platne rozmanitych typov tuhérskeho mramoru: bordovych, sivych, ruzovych, Zltkastych (F). Tuhdrsky
mramor sa prilezitostne tazi v Tuhari pri Luenci. Vznikol slabou premenou (metamorfézou) triasovych vapencov v obdobi alpinskeho vrasnenia
vo vrchnej kriede. Schodiky a dlazba vo vystavnych priestoroch si z bordového a sivého sliveneckého mramoru z Ciech (G). Ide o slivenecké
vapence spodnodevonskeho veku z oblasti Barrandiénu, v ktorych sa daju najst prierezy hubiek (h), clankov lalioviek (i), hlavonozcov ortocerasov
(j), ramenonoZcov (k), mozno i trilobitov (I). V hornych salach galérie je dlazba vytvorend zo svetlého spisského travertinu (M), ktory vznikol
pred 3 miliénmi rokov z mineralnych prameriov. V travertine sa strieda anorganicky travertin (n) s organickym travertinom (o), ktory vzniké za
spoluticasti sinic, rias, machov alebo rastlin. Travertin byval rozruSeny zvetrdvanim, eréziou a znovu spevneny (p). Vznikala i pdda (r). Vytvdrali sa
i podzemné dutiny neskor vyplnené sintrom — ényxovym mramorom (s).
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10. FONTANA - ZENA S KRCAHOM (Frantigkanske namestie)

Fontanu z roku 1804 obnovili v 90. rokoch 20. storocia s kdpiou sochy pravdepodobne z pieskovca. Socha stoji na pévodnom stipe z riasového
litavského vdpenca Kaisersteinbruch (A), na ktorom sa nachddza pamatné doska z cerveného hluznatého vapenca pravdepodobne gerecského
(B). Novovytvorena obruba fontany bola vytesand zo sivého plytkomorského krdlického pieskovca paleogénneho veku, ktory sa prileZitostne tazi
pri Banskej Bystrici (C). Pri stavani obruby bol pieskovec sivy, ale za vy3e 20 rokov zvetral do hrdzava, minerdl pyrit Fe' zvetral na limonit Fe" (d).
Nepravidelné hrdzavé Skvrny alebo cierne obruby Skvin zvyraziiujd preliezanie morského piesku cervami a krovcami (e). Na obrubu fontany boli
pouZité aj platne z jurskych hliznatych vdpencov z Madarska a z Talianska (F). Pamdtna doska na obrube je zhotovend z ¢erveného granitu (G)
zjuznej Indie (Ruby Red), ktory vznikol pred 2,6 miliardami rokov.
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11. HLAVNE NAMESTIE

Predstavuje stredoveki cast mesta. Dnes je dlazdené Zulovou dlazbou ZItej farby s hrdzavymi Smuhami. Ide o kriedovy granit z juinej Ciny. ZIta
a hrdzavé farba je spdsobend hydroxidmi Fe, ktoré sa vytvorili, ked povrchové vody presakujtice po puklinach granitu, oxidovali minerdly s Fe" na
mineraly s Fe" (A). V okoli fontany je poukladana dlazba z kociek z cerovského cadica z juhu Slovenska (B). Strdzna biidka na namesti vznikla po
rekonstrukcii namestia v roku 2006 na mieste nélezu barokovej straznice (C). Bocné steny buidky st z okrového hrubozmného pieskovca z Ciech
(boZanovsky pieskovec; D). Vznikol na morskom pobreZi pocas obdobia kriedy ako hoficky pieskovec. Prednd a zadnd strana budky si platne
z nérskeho modrosivého alkalického syenitu — larvikitu, ktory je typicky efektom hry farieb (E). Vznikol v spojitosti s kontinentdlnym riftom Oslo
pred cca 300 Ma. Budka je pokryta platiiami sivého sardinskeho granitu hercynskeho veku, ktoré si kolonizované v puklinkich medzi zrnami
liSajnikmi a machmi (F).
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12. NAROZNY PILIER (roh Hlavného namestia a Radni¢nej ulice).

Dom s vezou vznikol v 13. storodi. Z prestavby v 15. storodi sa zachoval pilier s maskarénom vytvoreny z kamennych kvadrov litavskych vdpencov,
ktoré pripominaju i pieskovce a zlepence. Pilier je ukazkou 3 druhov tychto hornin: z lokality Devin s obsahom kremena a vapencov (A),
z Hundsheimu so sivymi obliakmi vapencov (B) a z okolia Hainburgu, presnejsie vrchu Pfaffenberg s Glomkami karbonadtov sivej, Zltej a ruZovej
farby (C). Horniny odrdZajui to, z akého materidlu bolo tvorené blizke pobreZie tretohorného mora.

13. ROLAND OFFICES (Hlavné ndmestie 5)

Je eklektickd budova z roku 1906, ktora je obloZend hrubozrnnym zelenkastym granitom asi z Nemecka (A), v ktorom vidno sivozelené Zivce (B).
V roku 2019 budovu zachvatil poziar, ktory poskodil Zulovy obklad (C). Pdvodny granit pravdepodobne z Nemecka mal iny odtien sivoZltkastej
farby so Zivcami krémovej farby (D). Problémom je ndjst presne taku ist horninu po vy3e sto rokoch, ktord uz dnes méze byt vytazend.
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14. MAXIMILIANOVA FONTANA (Hlavné ndmestie)

Fontana z roku 1572 sa ludovo nazyva Rolandovou fontanou vplyvom tspesného marketingu. Rytierom v3ak je kral Maximilidn - prvy uhorsky kral
korunovany v Bratislave. Pri rekonstrukcii v 20. storoci zhotovili sochu i cast podstavcov z ¢eského hofického pieskovca (A). Povodne bola fontédna
vratane sochy a Casti z rekonstrukcie v roku 1794 vytesana z litavského vapenca Hainburg — Hundsheim (B). Okrem bielych riasovych hltizok (c)
obsahuje schrénky lastdrnikov (d) aj sivé (e) a ruzové dlomky (f) druhohornych vépencov a dolomitov.
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15. PRI SOCHE CUMILA (krizovatka ulic Laurinskej, Panskej a Rybarskej brany),

ktord bola inStalovana pri prileZitosti vynovenej peSej zony v roku 1997, kedy sa robila nova Zulova dlazba. Na krizovatke ulic zostavili erb Bratislavy
z Cervenohnedych a sivych kociek andezitu z Dobrej Vody pri Krupine (A) a pravdepodobne z Brezin pri Zvolene (B). Andezit vznikol v mladsich
tretohordch, ked'stred Slovenska vyzeral ako sope¢na Kamdatka. V okoli krizovatky ako i na vacine ulic centra sa nachadza dlazba z bridsenych
Zulovych dlazdic z roznych Ceskych lomov: siva sliezska Zula (granit az granodiorit; C), svetlosiva a Zltkasta mrdkotinska Zula s vyrastlicami (granit;
D), ruzovkasta vahlovickd Zula (granodiorit), tmavosivé aZ ruzovosiva tiskd Zula (granit; E) a porfyricka vepickd Zula (granit; F). Vynimocne sa vyuZil,
hlavne na spominanej krizovatke tonalit typu Sihla z lomu pri Ciernom Balogu (G). Zelend farba je spdsobend epidotizéciou a chloritizaciou.
Sihliansky masiv je najvacsie teleso hibinnych vyvretych hornin na Slovensku. V 19. a na zaC. 20. stor. sa vyrabala dlazba z bratislavskej Zuly, ktora
ma sivd farbu so Zltym az hrdzavym odtiefiom. Dlazobné ,kocky” maju mierne vypukly tvar, niekde aj s jednou alebo dvomi ryhami (H). Mozno
ich vidiet na Frantiskanskom ndmesti a na uliciach: Kapitulska, Prepostska, Na visku, Bastova a Zdmocnicka.

Na rohu Panskej a Laurinskej ulice je v sokli klenotnictva pouZity Zlty vapenec z Egypta (I). Vidno v fiom So3ovkovité prierezy velkych
dierkavcov — numulitov (n). Z pribuznych vépencov boli postavené egyptské pyramidy. Na druhej strane ulice Rybdrska brana mé pizzéria sokel
z atraktivneho granitu z Ukrajiny. Vlyznacuje sa velkymi cervenymi K-Zivcami ¢ vyraznou Stiepatelnostou v dvoch smeroch (k), bielymi Na-Ca-
Zivcami (p), sivociernym kremeriom (q) s nepravidelnymi puklinami, bordovociernymi granatmi () a biotitom. Zula sa vytvorila v starohorach asi
pred 2 miliardami rokov. Vedla pizzérie viavo je na sokli ZIty granulit, o je velmi silne metamorfovand hornina z Indie s hnedocervenym grandtom
(K). Este vlavo pred vchodom (L) sa nachédza krémovy granulit tieZ s grandtom. V obidvoch spominanych hornindch vidno rast velkych krystalov
Zivcov (v). Budova Slovensky spisovatel (M) na rohu Laurinskej a Rybérskej brany z obdobia socializmu je pokryta schrankovym (lumachelovym)
vapencom hé7ovej farby z Bulharska (Muschelkalk; m). Plytkomorsky vapenec sa vytvoril cca pred 12 miliénmi rokov. Velké pdry po rozpustenych
schrénkach lastdrnikov boli pdvodne z minerdlu aragonitu. Sokel je pokryty sivym srbskym mramorom so vzhladom brekcie (n).
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16. MCDONALD (roh Hviezdoslavovho namestia a Rybérskej brany)

Nachddza sa vo funcionalistickej budove (A), ktord bola oblozena krémovym pruhovanym travertinom z okolia Rima, z ktorého je postavené napr.
Koloseum a Chrdm sv. Petra v Rime. Podobny je na spidsky travertin. Taliansky travertin bol pdvodne so zatmelenymi pérmi. Na ¢asti budovy
(B) bol povodny travertin neddvno nahradeny novym asi tieZ talianskym travertinom.
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17. SLOVENSKE NARODNE DIVADLO (Hviezdoslavovo némestie),

Jeho historickd budova bola postavend v roku 1886 v eklektickom slohu. Na architektonické prvky vyuzili litavské vdpence s prevahou riasovych
hltizok s primesou kremena Kaisersteinbruch na podstavce (A) a tvrdé s primesou zfn vépencov na schodiky (B). Na sokel pdvodnej budovy a obklad
pristavby SND z roku 1972 bol pouZity svetly spissky travertin (C). V travertine sa strieda anorganicky travertin (a) s organickym travertinom
(0), ktory vznika za spoludcasti sinic, rias, machov alebo rastlin. Travertin byval rozruSeny zvetrdvanim, erdziou a znovu spevneny (p). Vznikal
i brekciovity travertin vplyvom gravitdcie na svahoch (b). Vstupnd hala a schody v Divadle sd oblozené bielym mramorom (D) z Uralu, v ktorom sa
zachovali napriek metamorféze ovélne a obdiznikové prierezy cldnkov prvohornych lalioviek (krinoidov - k). Metamorféza sa udiala pri pripojeni
Siberie k ostatnym kontinentom, ¢im sa na konci prvohor vytvoril superkontinent Pangea. Okolo budovy SND st schody a dlazba z nepravidelnych
platni cervenkastého a sivého andezitu z Dobrej Nivy pri Krupine (E).
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18. HVIEZDOSLAVOVO NAMESTIE

Vzniklo koncom 18. storocia v oblasti zbdranych stredovekych hradieb a zasypaného ramena Dunaja v blizkosti Rybdrskej brany. Namestie bolo
rekonstruované a pokryté dlazobnymi kockami zaciatkom tohto storocia. Pred SND je pokryté kockami rdznych farieb, z ktorych sii vytvorené
ornamenty a znak Bratislavy. Cervenkasta farba je ceska Zula asi z okolia Hlinska, ZItkasta a svetlosivé farba je ¢eska mrdkotinskd Zula a sivociera
farba je cerovsky cadi¢ z juzného Slovenska.
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19. GANYMEDOVA FONTANA

Fontana pred divadlom z roku 1888 je vytvorend s béZového pravdepodobne madarského travertinu, v ktorom vidno hluzky - onkoidy (o) i prierezy
po rastlinéch (r). Travertiny sa tvorili v mociaroch uz pred 2 miliénmi rokov.
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20. PAMATNIK P. 0. HVIEZDOSLAVA (Hviezdoslavovo némestie)

Pamétnik z roku 1937 md podstavec obloZeny tmavosivou tiskou Zulou — biotitickym granitom, ktory pochddza z tisko-jesenického masivu
v zapadnych Cechéch, ktory vznikol zaciatkom prvohér pred 500 milionmi rokov. Hornina bola neskér silne tektonicky porusend, ¢o vidno na
porusenych krystaloch svetlych Zivcov.
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21. FONTANY A BESIEDKA (Hviezdoslavovo namestie)

Pokryté st leStenymi platiiami sivej slatinskej Zuly, presnejsie granodioritu zo stredoceského pluténu. NajsvetlejSie zrnd s Zivce, trochu tmavsie
kremene a Cierne biotit a amfibol. Zula je typicka hojnymi ovalnymi sivociernymi enkldvami mafickej magmy.

HVIEZDOSL Ay

22. PITNA FONTANA

Vytvorend je zo zeleného serpentinitu z Kuby (Verde Serrano), ktory je tvoreny najmd zo serpentinu a malého mnozZstva magnetitu a karbonétu.
Serpentinit je pozostatkom zemského plasta hraniciaceho s nadloznou ocednskou korou, ktory bol zloZeny z kremicitanov Mg a Fe olivinu
a pyroxénov. Pocas vrasnenia - kolizie Severnej Ameriky a Kuby sa premenil na serpentin a rozpukal.

>
>
L
v
-
(]
S
[+4]
(]
S
-
c
v
v
>
v
(=
v
£
<
=
L
=)
=
(%]
S
>
=

49




23. SOCHA ANDERSENA

Socha z roku 2006 mé pred sebou dlazbu z ¢adicovych kociek obohatenti o rozmanité lestené horniny z prahdr a starohdr z mnohych krajin ako
ZIté granulity z juznej Indie (A), ortoruly z Brazilie (B), migmatit z Finska (C), migmatit s grandtom z juhovychodnej Indie (D), znovu premeneny
migmatit z Brazilie (E), migmatit z juznej Indie (F), vyrazne porfyricky granit z Brazilie (G) s xenolitom (x), porfyricky granit s grandtom (H)
a prvohorny porfyricky granit pravdepodobne z Francizska (1).
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24.TROJICNY STLP (Rybné ndmestie)

Je to morovy stip z roku 1713 dnes vyzdobeny sochami z umelého pieskovca. Povodne boli z litavského vdpenca, ktory vplyvom exhalétov zvetral.
Stip je vytesany z mladotretohorného vapencového zlepenca a7 litavského vapenca z Hainburskych vrchov (A). Miestami vidno lastdrniky (1)
a machovky (m). Rekonstruované zabradlie je vyrezané z mladotretohorného karbonatického pieskovca (p) az zlepenca (z) z okolia Dobrej Vody
(B). Tu sa kamen tazil uz od stredoveku najmd pre potreby Trnavy. V dobrovodskom zlepenci vidno na navetranom povrchu chodbicky asi po
morskych cervoch (€). V okoli Trojicného stipa sa nachadza dlazba z Giernych kociek z cerovskych cadicov z Cerovej vichoviny, ktoré vznikli v lavovyich
pridoch v obdobi pliocén aZ pleistocén (C).
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25. HOTEL CARLTON (Hviezdoslavovo ndmestie 3)

Vznikol prestavanim troch hotelov v roku 1929 a naposledy bol rekon3truovany v roku 2001 a fontdna pred nim bola postavend v roku 2006.
Spodna Cast hotela je oblozend platfiami zo svetlozeleného granulitu (A) z Brazilie a zeleného charnockitu (B) z Juhoafrickej republiky. Granulit
je tvoreny draselnym Zivcom, kremefiom, plagioklasom, ruzovym grandtom (g), zelenym sillimanitom (s) a ciernou sfudou biotitom (b). Vznikol
pocas panafrického (kadomského) vrasnenia spéjajiceho Juznd Ameriku a Afriku. Charnockit je zloZeny zo zelenych K-Zivcov, plagioklasu,
kremeia, biotitu a pyroxénu. Dlazba a leStené kamenné prvky okolo hotela s z Ceskych Zil, z brisenej tmavsej porfyrickej zuly (C) vepickej prip.
kamenske] a svetlejSej porfyrickej fasenskej zuly (D). Vepickd Zula je tmavy amfibolicko-biotiticky granit a patri do stredoceského plutonického
komplexu (340 miliénov rokov). Rdsenskd Zula je granit az granodiorit z moldanubického pluténu (okolo 330 miliénov rokov).

Pred hotelom sa nachadza fonténa, na ktord pouZili silne vylesteny cierny dolerit (E). Povodna krajina Svédsko bola nahradena lacnejsimi doleritmi
20 Zimbabwe, Ciny, Indie, ¢i Brazilie. Na dno fontany umiestnili modro-sivy syenit (larvikit) z Nérska. Velké krystaly Zivcov tejto horniny odraZaji
svetlo, ktoré dopadd na ne pod urcitym uhlom. Vysledkom je, Ze hornina sa vZdy trbliece, lebo obsahuje Zivce rozmiestnené vsetkymi smermi.

MyleStenom povrchu
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26.VJAZD DO PODZEMNEJ GARAZE A LAVICKY OKOLO STROMOV

(Hviezdoslavovo namestie a Namestie E. Suchona pred Redutou)

Vjazd md obrubu obloZen( zeleno-¢ervenym migmatitom. Kamenéri mu dali priliehavy obchodny nazov Verde Tropical. Podobné zelené migmatity
st umiestnené okolo stromov na sedenie. Obidve silne premenené horniny rulového vzhladu (r) aZ roztavené horniny vzhladu Zuly (Z) pochddzaju
7 Brazilie. Povodné usadené horniny boli prahomé (viac ako 3 miliardy rokov), neskér sa dostali do velkej hibky, kde sa premenili na migmatity
pred 2,7 miliardou rokov a zelen farbu nadobudli pri opakovanej slabsej metamorféze v starohorach asi pred 2 miliénmi rokov.

Uslachtilé kamene v centre Bratislavy



27. PAMATNIK SOVIETSKEJ ARMADY (Némestie E. Suchoria)

Paméitnik z roku 1949 mé podstavec sochy z cerveného hrubozmného alkalického granitu zo Svédska (A). ZloZeny je najma z cervenych alkalickych
(K, Na) zivcov (k), sivého kremenia, menej z biotitu, plagioklasov a amfibolu. Hornina sa nachddza v baltskom Stite a vznikla v starohordch pred
cca 1,5 miliardou rokov. Z ¢erveného jemnejsieho granitu z Finska (B) st zhotovené lestené obrubniky okolo pamatnika a drsné dlazba chodnika.
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28. PAMATNIK SVIECKOVEJ MANIFESTACIE (Namestie E. Suchoa)

Bol instalovany v roku 2008 na 20. vyroCie udalosti pred nedostavanym Kostolom Notre Dame. Polgula je vytvorend zo sivomodrastého
migmatitu z juhovychodnej Indie z vychodoghétskeho mobilného pasma. ZvlaStny migmatit s grandtmi (g) a ortopyroxénmi (x) vznikol z ri
(biotit, plagioklas, kremen) vysokého stupiia premeny (granulitova facia) v hibke do 30 km a teplote aZ 1000 °C. Tmavsie prizky neboli roztavené
pripominaju rulu (r), svetlejSie sa podobaju na granit (Z) boli roztavené, preto sa kedysi migmatity nazyvali Zulorulami. Vrasy (v) alebo velké
krystaly Zivcov (k) napoveda na to, Ze pocas tvorby migmatitu bola hornina v plastickom stave. Pod polgulou je leSteny a flambovany rapakivi
granit z Finska vzniknuty v stencenej kore po skonceni $védsko-finskeho vrasnenia (orogénu) pred 1,6 miliénmi rokov. Tento typ sa vyznacuje tym,
Ze hnedé ovdlne vyrastlice K-Zivcov (k) st ¢asto lemované zelenkavym plagioklasom (p). Okrem toho obsahuje kremefi, amfibol a biotit.

Uslachtilé kamene v centre Bratislavy
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29. UNICREDIT BANK (Mostové 6)

Banka ma sokel oblozeny zvrdsnenym (v) Cervenym migmatitom z juznej Indie (A). Povodné usadené horniny vznikli pocas prahor (mozno
aZ pred 3,4 miliardou rokov). Migmatitizdcia, Ciastoné tavenie prebehlo pred 2,5 miliardou rokov, kedy sa vytvorilo v hibke obrovské teleso
closepetského granitu. Tmavsie prazky neboli roztavené pripominajd rulu (r), svetlejsie sa podobaju na granit (g) boli roztavené, preto sa kedysi
migmatity nazyvali Zulorulami. Vrésy (v), odtrhnutd kremennd Zilka (Z), alebo velké krystély Zivcov (k) napovedd na to, Ze pocas tvorby migmatitu
bola hornina v plastickom stave. Striedali sa obdobia tekutejSie a menej tekuté. Spodok sokla budovy je tvoreny doleritom zo Zimbabwe, ktory
vznikal v hrubych Zilach pod povrchom pred 1,8 miliardou rokov. Obsahuje plagioklasy, pyroxén, kremen a typ Zivca mikroklin. Dolerity sa velmi
pevné a odolné horniny s velmi nizkou nasiakavostou vody. Nevyhodou je vysoka Specifickd hmotnost aZ 3 kg na dm?, pricom granit ma okolo
2,7 kg na dm?,

»-________1_

56



30. PAMATNIK L. STURA (Namestie L. Stira)

Pamatnik bol postaveny v roku 1972. Predchddzalo mu stsosie Marie Terézie na koni z kararského mramoru umiestnené na Zulovom podstavci
(1896), ktoré po 1. svetovej vojne znicili. V roku 1938 postavili na namesti pomnik M. R. Stefanika, ktory po vojne (1954) odstrénili. Bronzové
stisoie L. Stuira je prichytené na troch Zulovyich pylénoch, ktoré “vyrastaji” z ploginy pokrytej leStenymi Zulovymi kvadrami. Na pamétnik pouZili
velmi hrubozrnnui ruzovkastu liberecku Zulu — petrograficky porfyricky biotiticky granit (A). Tvorend je vyrastlicami ruzovych draselnych Zivcov (d),
sivym kremefiom (k), bielymi plagioklasmi (p) a Ciernym biotitom (b). Na okraji Zulového masivu hiboko pod povrchom vznikala prechodnd zéna,
kde boli okolité horniny ¢iastocne roztavené a vznikali pruhované horniny migmatity (B). Pri stuhnuti magmy ako vo vécine latok prechadzajucich
z kvapalného na pevny stav vznika zmrstovanie. Pri zmen3eni objemu sa vytvorili trhliny, v ktorych sa zhromazdila zvySkova magma. Takto
vznikajd velmi hrubozrnné horniny pegmatity s nepravidelnym rozmiestnenim minerdlov (C). Libereckd Zula pochadza z krkono3sko-jizerského
pluténu a tvorila sa pred viac ako 300 miliénmi rokov. Ceské hlbinné vyvreté horniny vznikali vécSinou v tom istom geologickom obdobi ako
slovenské. Na rozdiel od slovenskych neboli neskdr porusené alpinskym vrésnenim, preto sa z nich dajd vylamovat velké az niekolkometrové
bloky. Na pylony pouZili Zulové bloky, z ktorych vyrezali Stvorboké hranoly. Najvacsi z nich dlhy vySe 5 metrov mé hmotnost okolo 9 ton. Okolo
pamatnika je dlazba z malych dlazobnych cadicovych kociek. Smerom k Slovenskej filharmdnii sa nachddza jemnozrnny nefelinicky bazanit
z Cerovej vrchoviny (D). Okolo paméitnika smerom k Dunaju sa nachdza tefrit z Ciech, v ktorom na rozdiel od slovenskej horniny vidno viditelné
vyrastlice tmavych minerélov (E). V kockdch vidno paralelné pukliny rozpadu horniny v dosledku zvetravania. Obidve horniny vznikli v neogéne.
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Slovnicek

Adnetské cervené ,mramory” (Adneter Marmor) — Horniny
predstavuji  niekolko  druhov  Cervenych  vdpencov
spodnojurského  veku hlbokomorského pévodu. Tazba
tychto ,mramorov” je prinajmensom 800 rokov v mnohych
kamenolomoch pri obci Adnet nedaleko Salzburgu. Adnet
Lienbacher je to velmi rozsireny typ Adnetského mramoru,
podobd sa na madarsky gere¢sky ,mramor”, len ma Casto
biele kalcitové Zilky. Vyznacuje sa hnedocervenou farbou
ahluznatou stavbou.V tmavsej zakladnej hmote sa nachddzaju
svetlejSie hluzy s neostrymi okrajmi a drobné ostré hluzky casto
az s CGiernymi okrajmi. Adnet Schndll na rozdiel od Lienbacheru
nema tak zretelné hluzy. Okrem cervenohnedej farby svetlejsej
ako Lienbacher mé velké odfarbenia sivej ZItkastej farby. Adnet
Rotscheck je nazvany podla strakatej stavby, kde st vacSinou
oblé cervenohnedé tlomky umiestnené v bielej zékladnej
hmote. Z geologického hladiska to je vdpencovy zlepenec
vzniknuty pohybom na svahu.

Alpinske vrasnenie — Bolo sposobené priblizenim africkej, indickej
a eurdzijskej platne, pri ktorom sa pohltil ocedn Tethys. Tento
stibor horotvornych pohybov, ktoré sa odohrali v druhohorach
a najmd v tretohorach, vytvoril alpsko-himaldjsku sustavu
pohori a paniev, do ktorej patria napr. Karpaty, Pandnska
panva a Alpy.

Amfiboly — Skupina tmavych kremicitanov s retazovitym
usporiadanim tetraedrov Si0, ktoré maji zloZité vzorce
z kationmi prvkov Na, K, Ca, Mg, Fe, Al. Vystupuju hlavne
v intermedidrnych a mafickych vyvretych ale i premenenych
hornindch.

Amonity — Patria medzi StvorZiabrové hlavonoZce. Této vyhynuta
skupina morskych hlavonozcov Zila od spodného devénu do
vrchnej kriedy. Vonkajsia vdpenatd schranka bola $pirdlovito
zvinutd v jednej rovine.

Andezit — Hornina pomenovand podla pohoria Andy je vylevnd
vyvretd hornina, ktord vznikla stuhnutim z lavy prechodného
zlozenia.

Anortozit — Je to hlbinnd vyvretd hornina, ktord patri do skupiny
gabra. Je zlozend takmer vyhradne z (a-Zivcov. Moze
obsahovat aj malé mnoZstvo tmavych minerdlov ako napr.
pyroxén alebo olivin. Jeden zo Zivcov sa nazyva labradorit
apodla neho nazvali nespravne aj horninu. Zivce ¢asto ukazujti
hru svetla na povrchu.

Bazalt — Ludovo ¢adic je tmavosiva az ¢ierna hornina sopecného
povodu. Mafickd hornina mé vacSinou jemne zmitu stavbu,
niekedy s porfyrickymi vyrastlicami minerdlov. Vyskytuje
sa viak aj s viditelnymi pérmi po plyne. Bazalt je tvoreny
plagioklasmi, pyroxénmi a mensim obsahom olivinu.

Bazanit — Hornina podobnd bazaltu, ludovo sa povazuje za cadic
— tmavd sopecnd horninu. Na rozdiel od bazaltu obsahuje
aspon 5 % zastupcov Zivcov (foidov), ktoré majd menej Si0,
ako Zivce. Bazanit je vylevnd vyvretd hornina zloZend hlavne
z pyroxénu, plagioklasu, foidov a olivinu.

Bratislavska zula — Geologicky presnejsie je to granitaz granodiorit
z bratislavského masivu, ktory vznikol pocas hercynskeho
vrasnenia v mladsich prvohorach (cca 360 miliénov rokov).
Magma vznikla pretavenim starsich usadenych hornin (granit
typuS), ktoré sa zavrasnili do hibsich drovni zemskej kory.

Cerovsky ¢adi¢ — Presnejsie mozno horninu nazvat v zdvislosti
od kameriolomu v Cerovej vrchovine ako alkalicky olivinicky
bazalt az nefelinicky bazanit. ZloZené st z Ca-Na Zivcov
(plagioklasov), pyroxénu, olivinu, nefelinu a inych mineralov.
Vytvdrali sa v Iavovych prddoch v obdobi pliocén az pleistocén.

Devin - Nad obcou sa taZil litavsky vdpenec, ktory mé variabilné
zlozenie od Zltkastého pieskovca po riasovy vapenecs obsahom
karbondtov (vépence, dolomity), kremefia a skamenelin.
Typicky pre tuto lokalitu je vysoky obsah kremennych hornin.
Kamen sa tazil na viacerych miestach v okoli Devina a Devinskej
Kobyly. Ide o najstarsi opracovatelny kamen pre architektiru
na Slovensku. Prvykrét sa pouZil v keltsko-rimskych stavbach
na bratislavskom hradnom kopci. Velky historicky kamefiolom
sa nachadza na jz. svahu Devinskej Kobyly.

Diorit — Siva vyvretd hlbinna intermedidrna hornina obsahujica
hlavne plagioklas a amfibol, menej biotit alebo pyroxén.
Dolerit — Hornina vznikla blizko zemského povrchu v Zildch
z mafickej magmy. Dolerit ma chemické zloZenie podobné s
bazaltami a gabrami, Iisi sa v3ak velkostou krystalov. Krystaly
dosahujd velkost od 0,5 do 5 mm, preto ho niekedy nazyvaju
aj mikrogabro. U nds sa nepresne nazyval ako diabdz. Dolerit
pozostdva prevazne z zivcov plagioklasov s prevahou (a zlozky
(cca 60 %), pyroxénov (do 30 %). MéZe tiez obsahovat olivin,
kremen alebo magnetit. Pre svoju az Ciernu farbu je pouZivali
na pomniky a pamatniky od zaciatku 20. storocia. Kamendri ju

poznali pod nespravnym nazvom ,Svédska Zula”.

Enklava — tmavy ovalny az niekolkocentimetrovy zhluk mineralov
v svetlejSej hlbinnej hornine (Zule). Vznikla primiesanim
a nerozpustenim mafickej magmy v felzickej magme hlboko
pod povrchom Zeme.

Felzicky — Geologicky pojem, ktorym sa oznacuju vyvreta hornina,
magma alebo minerdl so zvySenym obsahom kremika,
kyslika, hlinika, sodika a draslika. Nazov je preklad anglického
terminu felsic, ktory vznikol zo spojenia vyrazov ,feldspar”
(ziveq) a ,silica” (oxid kremicity, Si0,). Felzické mineraly ako
kremen, svetlé sludy (muskovit), ortoklas a sodny plagioklas
maju svetld farbu. Niekedy sa pouZiva termin kysly (acidny).

Gabro — Hrubozmnéd vyvretd mafickd hornina je hibinnym
ekvivalentom bazaltu. Tvori vjznamné objemy hornin najma



oceanskej zemskej kory. Gabro je blizke dioritu, od ktorého
sa I8i obsahom tmavych minerdlov. Gabro je zelenkavd
aZ tmavosivd hornina, ktord obsahuje plagioklas, pyroxén
avmens3ej miere amfibol a olivin.

Gereésky ¢erveny ,mramor” (Gerecsei vords marvany) — Tazil
sa na viacerych lokalitach v pohori Gerecse. Najzndmejsia lo-
kality, kde sa eSte taZi, je Tardos. Z geologického hladiska je
to spodnojursky hluznaty vapenec, ktory sa tvoril v teplom
hlbokom mori. Vépenec sa vyznacuje hnedocervenou az hne-
doruzovou farbou s tmavou zakladnou hmotou a svetlejSimi
hluzami. Niekedy su viditelné skameneliny amonitov. Gerec-
sky Cerveny mramor sa vyuzival v stredoveku od 12. stor. do
16. stor. na vyrobu nahrobnikov pre kralov (Uhorsko, Polsko,
Litva, Bosna a Hercegovina). Kamefolomy boli zavreté po-
Cas tureckej okupdcie a znovu ich otvorila v 18. stor. U nds je
najstarsou realizaciou z tohto ,mramoru” socha leva z Bine zo
zaciatku 13. storoCia (Pomfyovéd a Samuel 2013). VaSinou sa
z neho robili ndhrobniky.

Granit a granodiorit — hlbinné vyvreté horniny svetlej farby
vznikli z kyslej magmy pomalym chladnutim v hibke cca 5
az 20 km. Ludovo sa nazyvaju Zuly. St zloZené z draselnych
Zivcov, sédno-vapenatych Zivcov, kremena (20-60 %) a slid
(biotit, muskovit). Granit mé vieobecne prevahu draselnych
Zivcov, granodiorit prevahu sédno-vapenatych Zivcov.

Granulit — Vznikol metamorfézou hornin vacSinou v spodnej
Casti kontinentdlnej kory pri vysokych teplotdch az 900 °C
a strednych tlakoch. Typicky je pre neho granét. Obsahuju
hojne Zivcov ale i kremefi, biotit a sillimanit.

Hainburg a Hundsheim — V katastri obidvoch obci, na svahoch
Hainburskych vrchov sa nachédza viacero historickych
kamenolomov fitavskych vdpencov. Kamen z tychto oblasti sa
vyuzival uZ v rimskej dobe pre mesto Carnuntum. Vyznacuje sa
okrem rias, lastdrnikov a inych skamenelin hojnym vyskytom
sivych, menej Zltych a ruzovych tlomkov vapencov. Hornina
ma niekedy charakter zlepenca az brekcie. Kamefiolomy boli
v prevadzke hlavne od baroka do 1. pol. 20. stor.

Hercynske (variské) vrasnenie — Prebiehalo v mladsich prvoho-
rach od devonu do permu. Vrasnenie (orogenéza) bolo sp6-
sobené zrdzkou Eurameriky a juzného kontinentu Gondwany
amala za ndsledok vznik mohutnych pasmovych pohori, napr.
v Eur6pe v Spanielsku, Franctizsku, Nemecku a Cesku. Aj v po-
horiach alpinskeho vrsnenia su casti vzniknuté v hercynskom
vrésneni ako na Slovensku. Hercynske pohoria boli pocas per-
mu erdziou zarovnané.

Hoficky pieskovec — Tazi sa v okoli Hofic pri Hradci Kralové. Je
to kvadrovy kremenny jemnozrnny pieskovec s krémovou az
Zltou farbou, Casto s hrdzavymi Skvriami a pruhmi, ktoré s
svedectvom chodbiciek organizmov ako cervy alebo kdrovce.
Obsahuje viac ako 90 % kremefia, ojedinele Zivce, glaukonit,
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sludy a tazké minerély. Zakladnd hmota je tvorend zmesou
ilovych mineralov a kremenného prachu. Pieskovec z Ceskej
kriedovej tabule sa usadil v plytkom mori v obdobi vrchnej
kriedy (cenomanu) pocas celosvetovej vysokej hladiny mora.
Na Slovensko zacal prenikat koncom 19. storocia a expandoval
pocas 1. CSRa v 50. a 60. rokoch socializmu.

Charnockit — Tato exotickd vyvretd alebo silne premenend hornina
mé nezvycajné zloZenie. Okrem kremena a Zivcov, o je typické
pre felzické horniny obsahuje aj pyroxén typicky pre mafické
horniny. Charnockity sa vyskytuju v prastarych jadrach
kontinentov a s staré viac ako 500 miliénov rokov.

Intermediarna — Odborny ndzov pre horninu alebo magmu
prechodného zloZenia medzi felzickou a mafickou.

Kaisersteinbruch — Lokalita s kamenolomami litavského vd-
penca zo sz. Litavskych vrchov. Vo vapendi, ktory sa javi ako
drobnozrnny zlepenec aZ hrubozrnny pieskovec, vidno dobre
zaoblené riasové hltizky a drobné obliaky kremena. Vapenec
zacali tazit talianski kamenari pre potreby Viedne v 16. storoci.

Kremicitany (silikdty) — Sdhrnny nézov skupiny mineralov
(chemickych zlicenin) vyjadruje, Ze obsahuju kremiitanovy
anion, ktory ma v strede kremik obklopeny Styrmi kyslikmi.
Kremicitanové anidny sa v prirode vyskytujd v zavislosti od
stupiia polymerizacie ako jednoduché aniény, ako zdvojcatené
alebo sa spajaja do retazcov, do plosnych sieti i priestorovych
skeletov. Niekedy byvaju niektoré kremiky nahradené hlinikom
(napr. v Zivcoch). Ako kationy byvaji v kremicitanoch Casto
Na, K, Ca, Mg a Fe. Prirodné kremicitany sa za normdlnych
podmienok nerozpdstaji vo vode. Tvoria podstatnd cast
zemskej kory a zemského plasta.

Laliovky (krinoidy) — su trieda v rdamci kmena ostnatokoZzcov (Echi-
nodermata). Telo ma tvar 5 ramenného kalicha na zvycajne
dlhej ohybnej stopke, ¢im pripomina rastlinu. Stopka i ramend
st spevnené vapnitymi clankami. Po odumreti sa Zivocich roz-
padne na kopu vapnitych valcovitych alebo patuholhikovych
clankov, z ktorych sa v minulosti vytvorili krinoidové vapence.

Litavsky vapenec (Leithakalk) — Typ vapenca z mladsich tretohdr
(neogén, baden, cca 15 miliénov rokov), ktory je charakteristicky
vyskytom hitizok cervenych rias. Dnes v nich farbivo nie je, takze
sti biele. Okrem rias mozZu obsahovat aj Glomky lastdrnikov,
machoviek, jeZoviek, dierkavce, lasturnicky a rarky cervov. Ak
sa ukladali blizko brehu, mdZu mat prinos zrmiek a obliakov
kremea, vapencov, dolomitov a premenenych hornin. Vapence
vznikali v plytkom teplom mori na plosinach, kde prenikalo
svetlo (cca do 100 m) a kde zvycajne dochadzalo k prudeniu
vody. Pod morskou hladinou mézu casom vytvorit ploché
vyvyseniny na vrchole z riasovych hlizok, vetviciek a rodoidov
ale i tvrdych dtesov. Na vyvy3eniny nardza vinenie, rozbija ich,
vytvéra piesok so zaoblenymi kiiskami skamenelin. Cisté riasové
piesky sa pouZivaju na vyrobu vyZivového dopinku s obsahom
vapnika i horcika.
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Madarské travertiny — Tazili ich uz Rimania a stredoveki kame-
nari pri Budapesti a v okoli Komaromu. Lokalita Siitt6 medzi
Komdrnom a Ostrihomom ziskala nadregionalny vyznam v 19.
storoci, kde sa daju ziskavat obrovské bloky travertinu krémo-
vej az bézovej farby s viditelnymi pormi. V niektorych typoch
st hojné onkolity.

Maficky — Geologicky pojem, ktorym sa oznacuju vyvreté horniny,
minerdly alebo magmy so zvy3enym obsahom tazkych prvkov
Mg, Ca, Fe. Nazov je vytvoreny podla anglického mafic, ktoré
vzniklo spojenim latinskych ndzvov prvkov (magnesium +
ferrum + ic). Mafické mineraly su olivin, pyroxény, amfiboly
a tmavé sludy (biotit). Niekedy sa pouziva termin zdsadity
(bazicky).

Machovky (Bryozoa) — Su triedou kmena chytadlovce (Tentacula-
ta), jednoduchych vodnych bezstavovcov. Takmer vietky Zij
v koldnidch prisadnutych na podloZie. Svojim spdsobom Zivo-
ta a teplym plytkym morom pripominajd koraly, tiez byvajd
obalené uhli¢itanom vapenatym. Na rozdiel od koralov Ziju aj
v sladkych vodach.

Mannersdorf — Lokalita s kamefolomami fitavského vdpenca zo
sz. Litavskych vrchov. V bielom vapenci sa nachddzaju hlavne
riasové hltizky, ktoré byvajd pospajané do kompaktného va-
penca. UZ na konci 14. storocia sa vapenec pouZzival vo Viedni.

Metamorfoza — Odborny termin pre premenu hornin zvy3enou
teplotou a tlakom v hibke, pricom sa meni mineralne zlozenie
v pevnom stave bez roztavenia.

Migmatit — Je to hornina zmieSaného charakteru, ktora tvori
hranicu medzi silne premenenymi a hlbinnymi vyvretymi
horninami. Premenend hornina bola Ciastotne roztavend.
Skladd sa z tmavsej rulovej zlozky a svetlejsej Zulovej zlozky.
Rulovd zlozka byva casto v podobe plasticky zvrdsnenych
pruhov.

Onkoid, onkolit — Onkoid (grécky uzlik) je volnd, zaoblend, vac-
Sinou vapenatd hluza s priemerom do niekolkych cm, ktora
mé viac-menej koncentrické vrstvicky okolo jadra. Stcasné
onkoidy sa tvoria v Sirokej Skale prostredi od sladkovodnych
jazier, potokov, mociarov po morské medziprilivové a prilivové
podmienky. Vela onkoidov vzniklo prilnutim jemnych zfn sedi-
mentu na slizovity povrch vidkien sinic a rias a tiez vyzraZanim
uhliitanu vapenatého v reakcia na stiahnutie oxidu uhlicitého
fotosyntetizujdcimi organizmami. Otacanie hliz je ulahéené
vinami, prilivové prddmi, naklonenym povrchom alebo pasu-
cimi sa bylinozravymi rybami. Onkolity si onkoidy v spevne-
nych usadenindch.

Ortocerasy —V SirSom slova zmysle s to hlavonoZce s rovnou zbie-
havou schrankou, ktoré boli najviac rozsirené v prvohornych
moriach (ordovik az devén).

Panafrické vrasnenie (orogén) — Velké celosvetové vrasnenie
alebo sdstava vrasnent, ktoré sa prejavili spajanim kontinentov
a vznikom superkontinentu Gondwana a na krdtke obdobie
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Pannotia. Udalosti prebiehali priblizne na konci starohor pred
cca 650 az 550 milionmi rokov.

Plagioklasy — Sddno-vdpenaté Zivce predstavuju rad Zivcov s kon-
covymi clenmi albitom (NaAlSi,0,) a anortitom (CaAlSi,0,).
Sodik a vapnik v plagioklasoch st neobmedzene miesatelné.

Pluton — Obrovské teleso bochnikového tvaru, v ktorom
vykrystalizovali hlbinné vyvreté horniny.

Porfyricka Struktura — Tato Struktira vyvretych homin
obsahuje vyrazne vacie krystaly (tzv. vyrastlice) vo vnitri
jemnozrmnejsej zakladnej hmoty.

Pyroxény — Skupina tmavych kremicitanov s retazovitym usporia-
danim tetraedrov Si0,, ktoré maju zloZité vzorce z kationmi
prvkov Na, K, Ca, Mg, Fe, Al Vystupuji hlavne v mafickych
vyvretych hornindch.

RamenonoiZce (Brachiopody) — Sa trieda kmefa chytadlovce
(Tentaculata). Morské Cervovité az uhorkovité Zivocichy Ziju
v dospelosti v dvojchlopfiovej schréanke pripominajtcej lastury.
Schranky su viak nerovnako velké. RamenonoZce Zili hlavne
v prvohordch a druhohoréch. Dnes si v moriach zriedkavé.

Rodoid a rodolit — Rodoidy st aZ niekolkocentimetrové okrihle
aZ ovélne hluzy tvorené rastom cervenych rias, pripadne
i machoviek. Rodolity s ich ndlezy v spevnenych horninéch.
ZloZené st z vysoko horecnatého kalcitu. Rodolity su typické
v niektorych litavskych vapencoch.

Rudisty — nezvycajnd skupina vyhynutych heterodontnych
lastirnikov (rad Hippuritida) s asymetrickymi schrankami
v tvare rdrok a prstencov, ktoré Zili prisadnuto na dne mora
Casto v koloniach. Boli hlavnymi tesotvornymi organizmami
v obdobi kriedy v ocedne Tethys aZ do ich tpIného vyhynutia
na konci obdobia.

Silikaty — kremicitany

Solnhofensky vapenec - Tazi sa v Bavorsku. K ném sa vozil po Du-
naji od renesancie na tvorbu néhrobkov s reliéfmi a na dlazby
paldcov a kostolov. Jemny kalovy (mikritovy) doskovity vape-
nec vznikal v slanych plytkych lagtnach na kondi jury (titon).
Vapnity kal pochddza z vapnitych prvokov ako bicikovce (ko-
kolity) a panciernatky (dinoflagelaty). Pri tazbe vépenca sa
naslo mnoho odtlackov makkych tiel organizmov ako napr.
Archeopterix. Vapenec sa pouzival v grafickej tvorbe ako lito-
graficky vapenec.

St. Margarethen — Lokalita s kameriolomami litavského vdpenca
medzi Neziderskym jazerom a Litavskymi vrchmi. Podobny
typ vapenca sa taZil juznejSie pri Soproni na lokalite Fert6ra-
kos. Vépenec sa javi ako hrubozmny az jemnozrny pérovity
pieskovec, ktory je viak zloZeny z drobnych riasovych hliizok,
lomkov lastdrnikov, machoviek, jezoviek a dierkavcov. V jem-
nejsej mase moZu byt rozptylené az niekolkocentimetrové
riasové hluzy rodolity a schrénky lasturnikov. Kamefiolomy
st prepojené, dnes sa taZi len na jednom okraji, v inej Casti sa



konaji operné predstavenia. Kameriolomy sa zacali masivne
taZit od 17. storodia a stali sa jedny z najvyznamnejsich de-
koracnych a socharskych kamenov v Habsburskej monarchii.

Syenit — Stredne svetla (intermedidrna) hlbinnd hornina vznikla
pomalou krystalizaciou magmy. Syenit ma velmi malo
kremena len do 5 % a mé prevahu K-Zivcov nad Na-Ca-Zivcami;
larvikit je $pecidlny typ syenitu, ktory obsahuje velké krystaly
zmiesanych Ca-Na-K-Zivcov, o spdsobuje zvlastny lom svetla
na povrchu horniny. Okrem Zivcov obsahuje aj malé mnoZstvo
inych mineralov ako napr. pyroxén, kreme#, olivin a amfibol.

Tefrit — Tmavosiva vylevna vyvreta hornina patri k alkalickym hor-
nindm. Je podobny bazanitu, neodborne by sme ho zaradili
medzi Cadice. Tefrit je tvoreny hlavne Zivcami plagioklasmi
a zastupcami Zivcov (foidami), ktoré vznikajd, ked je nedosta-
tok oxidu kremicitého v magme. Zvycajne obsahuje i pyroxén
aamfibol.

Travertin — Je to vapenecv $irSom slova zmysle, lebo je tiez zlozeny
z uhlicitanu vapenatého. Na rozdiel od vac3iny vapencov, ktoré
vznikli zo schranok v mori, travertin bol vytvoreny vyzrdZanim

© VYBER Z LITERATURY:

uhli¢itanu vapenatého z minerdinych prameriov bud priamo
alebo za spoludcasti baktérii, sinic, rias, machov a vyssich

Trilobity — Su triedou morskych cldnkonozZcov, ktoré mali vonkajsi
chitinovy pancier rozdeleny boéne i pozdizne na tri ¢asti. Zili
v prvohordch a s ich typickym organizmom.

Untersbergsky ,mramor” — Tazi sa oddavna, od obdobia baroka
sa dajti ndjst realizacie z tohto kamena v celej strednej Eurdpe.
Untersbergsky ,mramor” je z geologického hladiska vapenec
vrchno-kriedového veku. ZloZeny je z okruhliakov roznych
druhohornych vapencov i tGlomkov fosilii, najma rudistov.
NajbeZnejsia je béZova a krémovd, menej ruzova farba. Typické
st rozptylené Cervené zrmd bauxitu. Pre svoj vzhlad ho volali
pstruhovy kamen.

Variské vrasnenie — vid Hercynske vrésnenie

Xenolit — cudzorody Glomok horniny, ktory sa odtrhol z okraja
magmatického krbu a ponoril sa do magmy.
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Instrukcie autorom

Mente et Malleo (MeM) je oficidlny spravodajca Slovenskej geologickej spolocnosti (SGS). Je to elektronicky informacny spravodajca pre Siroké
spektrum geologickych vied, banictvo, Gpravnictvo a Zivotné prostredie.

© Struktira ¢asopisu pozostava z nasledujicich rubrik:

1. Slovenska geologicka spolocnost — spravy zo Zivota spolocnosti, kalenddr akcii

2. Clanky — krétke vedecké, odborné a vedecko-populéme prispevky

3. Reportdze — odborné reportdze z vedeckych podujati, predndsok a exkurzii

4, Prednasky, semindre, konferencie — abstrakty zo semindrov, konferencii

5. Recenzie — recenzie vedeckych, odbornych a popularizacnych publikécii s geologickou tematikou

6. Kronika, jubiled, vyrocia — informacie o vyznamnych udalostiach, Zivotnych jubiledch, spomienkach a vyrociach osobnosti slovenskej
geoldgie

Forum — diskusné prispevky, zaujimavosti a dalSie informdcie od ¢lenov a sympatizantov SGS

8. Fotogaléria - komentované autorské fotografie geologickych zaujimavosti z celého sveta

9. Inzercia

N

© Prispevky
Prispevky pozostavaji z textu (vratane sihmu pouZitej literatury), obrazovych priloh a tabuliek.

© Texty
Redakcia prijima v3etky prispevky tykajice sa geoldgie a pribuznych vied. Texty su v slovenskom jazyku, ale je mozné publikovat aj texty v ¢eskom,
alebo anglickom jazyku. Rozsah prispevkov (okrem sihrnu abstraktov zo seminérov a konferencii) je obmedzeny na 15 stran cistého textu na
A4 pri riadkovani 1,5. Prispevky nie su honorované. Vedecké a odborné clanky s recenzované. Text prispevku by mal byt cleneny nasledujticou
formou:
1. ndzov prdce;
2. meno a priezvisko autora ¢i autorov bez titulov, adresa pracoviska alebo bydliska, kontaktna e-mailovd adresa koreSpondenéného
autora,
3. pri vedeckych a odbornych textoch je vhodné pripojit anglicky abstrakt v rozsahu max. 200 slov, 5 — 10 kfacovych slov v anglickom
jazyku, a krdtke zhrnutie (conclusion). Pri vedecko-populdrych nie su nutné;
4, vlastnd praca, rozsiahlejSie prispevky by mali byt Strukturované do kapitol;
5. literatura;
6. texty k obrazkom a tabulkam.
Prispevok by mal byt napisany v niektorej z verzii textového editora MS Word s riadkovanim 1,5, font Times New Roman, velkost pisma 12, pokial
moZno bez poufZitia Stylov, odsadzovania odsekov a $pecidlneho editovania. Text bude editovany redakciou.

© Literatira

Sahrn literattry na konci prispevku je samostatnou kapitolou s ndzvom Literatura. Sihrn musi obsahovat vietky citdcie uvedené v texte.
Pri citdciach v texte pouZivajte formu: Novak & Kovac (2005); (Novak, 2011); (Novak, 2011; Novak & Kova¢, 2005; Novék et al., 2016);
(Novdk - in Kovac et al., 2010).

Citacie pracsii radené abecedne a upravené by mali byt nasledovne:

Citacie clankov v casopisoch

Novak, J., 2011: Geologické stavba a tektonické pomery Dumbierskych Tatier. Acta Geologica Carpathica, 29, 30 — 47.

Novak, J. & Kovdc, S., 2005: Amonity a stratigrafia trango$skych vapencov v jure tatrika v Nizkych Tatrach. Palaeontologica Slovaca, 16, 223 — 248.
Citacie kniznych publikacii

Novak, J., Fehér, A., Tkac, R., Lomnicky, T. & Haraj, P, 2016: Atlas textir a Struktdr sedimentarnych hornin. VEDA (Bratislava), 245s. 1SBN
978-85-123-4569-1.

Citacie kapitol v knihach
Horvath, D., 1996: Paleoalpinske deformacné $tadid v tatriku, fatriku a hroniku Malych Karpat. In: Haludka, E. & HelSmid, F. (eds.): Tektonika
jadrovych pohori Zapadnych Karpat. ACADEMIA NATURA (Banska Bystrica), 143 — 167. ISBN 268-85-345-3468-8.
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© (Citacie konferencnych prispevkov

Velky, A., Hermann, M. & Vysocky, D., 2013: Vplyv ropnych latok z prevadzky cerpacich stanic na kvalitu podzemnych vod v povodi Handlovky In:
ORGANICA 2013, Spolo¢nost slovenskych geochemikov, 11.-12.9. 2013, Prievidza, Slovenské chemické zvesti. Abstrakty z konferencie, 6, 234.
— InStrukcie autorom - 42 —

© (itdcie webovych stranok

Ak je autor webovej stranky znamy, uvedie sa jeho meno a rok uverejnenia informécie. Ak je nezndmy, resp. ide o indtituciondlne dielo: Geologickd
mapa Slovenska M 1:50 000 [online]. Bratislava: Statny geologicky tistav Dionyza Stiira, 2013. [cit. Doplii presny datum citacie]. Dostupné na
internete: http://mapserver.geology.sk/gm50js.

© Obrazova priloha

Obrazové prilohy, fotografie a tabulky zasielajte uZ findine upravené, vo formdte JPEG, TIFF, pdf. v rozliSeni minimalne 300 dpi, pri JPEG obrazkoch
vo velkosti min. 3000x2000 pixelov, resp. cca 1,5 MB. IdedIne je posielat obrazky nekomprimované, nie v3ak vo formdte RAW. Prilohy (vrétane
tabuliek) nebudu uz redakciou upravované, preto dbajte na ich citatelnost a vypovednd hodnotu aj po zmenseni. Obrazky a tabulky posielajte
osobitne, nie len komprimovane vclenené v texte, riadne oznacené, s uvedenim autora prilohy.

© Zasielanie prispevkov, komunikacia s redakciou
Prispevky v elektronickej podobe posielajte na e-mailovi adresu info@geologickaspolocnost.sk. V pripade vacSich stiborov (nad 10 MB) je vhodné
je vhodné pouZit niektory ulozny server, napriklad uschovna.cz.

©  Eticky kodex

Autori prispevkov urcenych na publikovanie v Mente et Malleo (MeM) sa riadia vSeobecnymi zasadami autorskej etiky. Je to najmad vedeckd
korektnost idajov, spravne citovanie prevzatych podkladov a inych autorov, dodrziavanie zasad autorského a dusevného vlastnictva. Prispevky
nesmu dehonestovat inych ludi, Gtocit na iné ndzory bez relevantnych argumentov a dokazov. Redakcia si vyhradzuje pravo po kolektivnom
postideni odmietnut cely prispevok alebo jeho Casti, ktoré by boli v rozpore s vedeckou alebo morélnou etikou. Prispevky nie si profesionalne
jazykovo upravované, redakcia vSak mé pravo na zakladnd gramatickd a Stylisticku kontrolu a tpravu, pripadne na zaradenie adekvatnych
medzinadpisov alebo odsekov.

© Adresaredakcie:
Slovenska geologicka spolocnost, Mlynskd dolina 1, 811 04 Bratislava 1, Slovenska republika
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