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Rozsireny vybor Slovenskej geologickej spolo¢nosti sa zhodol
na svojom riadnom rokovani dia 20.6. 2024, Ze dvadsiaty druhy
Predvianocny geologicky semindr Slovenskej geologickej spolocnosti
(22. PVS SGS) sa bude konat diia 5.12. 2024 na vo Velkej Sale
Dionyza Stira v Bratislave a bude spolufinancovany Slovenskym
vyborom IGCP pri UNECSO SK. Pocas 22. PVS sa uskutocni Slavnostné

zhromazdenie geologickej spolocnosti a bude vyhldseni vitazi
stitaze o ,Najlepsie geologické prace publikované za roky 2022-
2023. Na vedeckej konferencii 22. PVS SGS budi prezentované
nove geologické vysledky formou predndSok a posterov. Nizdie
publikujeme abstrakty autorov v abecednom poradi.



MAGMATIC, MAGMATIC-HYDROTHERMAL

AND HYDROTHERMAL PROCESSES IN GRANITIC
SYSTEMS: INSIGHTS FROM FELSIC DIKES INTRUDING
THE RONDA PERIDOTITE (SPAIN)

© Bévan Maélys'?, Boulvais Philippe’, Hallot Erwan’,
Branquet Yannick', Gautier Pierre', Rodriguez-Martinez Liza'

& Audran Bastien'

TGéosciences Rennes, CNRS UMR 6118, Université de Rennes, 35000 Rennes, France
2Department of Mineralogy, Petrology and Economic Geology, Faculty of Natural Sciences,
Comenius University, llkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovakia

During their emplacement, granitic felsic dikes undergo
magmatic differentiation and hydrothermal alteration, the
latter being caused by both internal and external fluids. These
processes change both the petrography and the geochemistry
of the resulting rock, leading to a variety of signatures within a
single dike. To constrain these processes, granitic dikes intruding
the Ronda peridotite (Betic Chain, Spain) were investigated. Their
emplacement was coeval with the last stage of serpentinization
of the Massif (Audran et al., 2024) and is estimated to have
happened between 19 and 23 Ma (Esteban et al., 2011; Frasca et
al., 2017). Because of the strong geochemical contrast between the
serpentinites and the granitic rock, a characteristic green rodingitic
assemblage formed at their contact, leaving the center of the dike
unaffected. An increase in elements such as Ca, Ni, Co, Cu, Cr, and
Vis observed in these rocks. Because this transformation is easily
recognizable and restricted to the dikes edges, we were able to focus
on the signature of the magmatic and magmatic-hydrothermal
processes in their centers. Our samples were classified on the basis
of their petrography into six groups depending on their degree
and type of alteration, these being relevant for the subsequent
interpretation of whole rock geochemical data. Except for the most
altered samples, the dikes display a very strong peraluminous
character, suggesting a crustal sedimentary source. Trace element
signatures also suggest that during emplacement, differentiation
occurred by fractionation of monazite (near 1:1 trend in La/Th
diagram, decreasing LREE contents for whole rock compositions), of
feldspar (increasing Eu anomaly for whole rock compositions) and of
xenocrysts either inherited from the magma source (e.g., peritectic
crystals; Clemens and Stevens, 2012) or from the peridotite country
rock. Boiling itself left a remarkable trace in the dikes, even in the

petrographically non-altered sample. The dikes display a marked
tetrad effect in their REE spectra and non-CHARAC signatures as
defined by Bau (1994) and Irber (1999). Actually, only the most
petrographically-altered samples fall, coincidentally, in or near this
CHARAC-field. By placing our samples on a crosscut section of the
Sierra Ojén (part of the Ronda Massif), we observe that the most
differentiated rocks are the furthest away from the basal thrust
(and so from their crustal source). We thus propose that these felsic
dikes underwent differentiation en route to the surface (Tartese and
Boulvais, 2010) by fractioning of the aforementioned minerals. Also,
it appears that the less the sample is differentiated, the more it is
altered, and inversely, the more differentiated it is, the less altered
it is. We interpret these characteristics to be a result of a finite
vertical alteration sequence that we call the series of magmatic-
hydrothermal alteration, a cousin of the series of magmatic
differentiation. This is an important process to take into account,
especially in peraluminous felsic magmas, that can dissolve up to
15wt.% H,0 during the crystallization of anhydrous phases (Edmond
and Wood, 2018, and references therein). This has consequences on
fluids circulation in dikes. During boiling, buoyancy forces induce the
rise of the exsolved fluids in dikes. The fluids were likely channeled
upwards along the dikes margins, leaving less altered the overlying
samples in the dikes centers. Such a channeling can be caused by
(i) the dip of the dikes and (ii) their decrease in width towards the
tip; both causing uprising fluids to encounter the above edge of the
dike. Once collected in the margins, the fluids tend to be confined
within this high-permeability interface, creating highly-altered
rocks. Another outcome of this study is that, while sampling felsic
granitic rocks for geochemical analysis, one should keep in mind
that all samples have undergone at least minute alteration due to
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boiling. Whole rock geochemical data of granitic magma are often
used to interpret their tectonic context of partial melting and
subsequent emplacement (Pearce et al., 1984), but boiling causes
trace elements to shift, rendering clear and correct interpretation
difficult. It also causes other elements to partition into the fluids,
such as granite-related metals (here, Sn, W and U; see Ballouard et
al., 2016), causing the geochemical signature of metal enrichment

metallic potential of the system. Both of these issues underline the
importance of meticulous sampling and detailed petrographic study
before interpreting geochemical data from such felsic magmas.
Acknowledgments:

We thank Xavier Le Coz (Géosciences Rennes, France) for
the making of the thin sections and Jessica Langlade (IFREMER
Plouzané, France) for her help in EPMA data acquisition.

to be erased and ultimately misleading the interpretation of the
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MAGNETOTELURIKA ATEKTONIKA

(VZAPADNYCH KARPATOCH)

© Vladimir Bezak & Jan Vozar

Ustav vied o Zemi, SAV

0 Zépadnych Karpatoch je zndme, Ze maji unikdtnu
geologicku stavbu a Ze na malom priestore sa nachadza taka pestrost
geologickych a geomorfologickych javov ako madlokde na svete.
Preto pdtali pozornost badatelov odddvna. Geologické mapovanie
ako zdkladnd metdda pozndvania geologickej stavby tu dosiahlo
vynikajucu droven. Nade mapy su akoby umelecké diela, ktoré
zobrazuju pestrost nasej krajiny s nutnou ddvkou fantdzie. Mozno
preto a tiez pre precizne technické prevedenie st nase geologické
mapy ocefiované na mnohych vystavach a konferencidch doma aj vo
svete.

Z geologickych map vieme viac menej spolahlivo interpretovat
Struktdru do hibok maximalne 2 az 3 km. Ked' sa chceme pozriet
hibsie, pom6zu samozrejme vrty, ale tych je mdlo a si obmedzené
len na niektoré zaujmové lzemia. Zostavaju preto len geofyzikalne
metddy. Je ich viacero, a najlepsie je ich kombinovat. Pre nds vyskum
je nosnd magnetotelurika (MT), metdda zaloZend na sledovani
prieniku elektromagnetickych vin pod povrch Zeme a zmien
vodivosti v ramci geologickych Struktdr. Tato metdda ddva velmi
dobré vysledky hlavne pri identifikcii pordch zemskej kory, Struktur
a pozicie vodivostne kontrastnych komplexov ap. Najma zlomové
Struktury sd priaznivym prostredim pre migraciu vodivych fluid, ako
st hydrotermélne roztoky s obsahom kovovych prvkov a uhlikatej
hmoty, rozne iné fluidd, mineralizovand voda.

Na vyskume hlavne tektonickych Struktdr v Zapadnych
Karpatoch pracujeme intenzivne poslednych 15 rokov najma vdaka
spolupréci s Geofyzikalnym Gstavom CAV. Priebeine sa ziicastnili
na terénnych meraniach a ich vyhodnoteni z ceskej strany hlavne
J. Pek a J.Telecky, neskor ich vystriedali R. Klanica a S. Kovacikova,
20 slovenskej strany okrem J. Vozéra a V. Bezéka to boli mladsi
pracovnici a doktorandi T. Soltis, J. Bucovd, L. OndraSovd, J. Bédi,
neocenitelnd pomoc pri terénnych pracach poskytovali D. Majcin, D.
Bilcik a A. Marsenic.

V minulosti sme predstavili a publikovali MT modely napr.
kontrastnych Struktir z oblasti zdpadného a vychodného dseku
bradlového pasma, Struktdr pozdiz seizmického profilu 2T a pozdiz

profilu MT 15 na zdpadnom Slovensku. V tomto prispevku sa
zameriame na posledné vysledky z oblasti vychodného Slovenska,
Tatier a gemerika. TaktieZz sme zamerali pozornost na oblast
vychodne od Domase, ktort postihlo pred rokom silné zemetrasenie.

Na SV Slovensku sme na profile SA-1 preverovali poziciu
Karpatskej vodivostnej zény (C(Z), Co je jedna z najvyznamnejsich
hibokych tektonickych zon v Zapadnych Karpatoch a interpretujeme
ju ako sucasné rozhranie medzi Eurépskou platformou a vnitornymi
Karpatami. Okrem vyrazne vodivej Strukttry C(Z sa na tomto profile,
ale aj inych MT profiloch meranych v ramci projektu CELEBRATION
na vychodnom Slovensku prejavuji mohutné silne vodivé
subhorizontalne zény v strednej kore .

V Tatrdch sme merali na niekolkych profiloch z juznej aj
severnej strany, predbezne mozno povedat, Ze sa potvrdzuje
strmy sklon podtatranského zlomu, s dklonom skor na juh. TieZ sa
potvrdzuje severny dklon zndmeho komplexu metamorfitov pod
granitoidy v oblasti Velickej doliny.

V gemeriku sa vyrazne prejavuje roZiiavska zlomova zona,
ktord sme preverovali aj gravimetricky. Ostatné vysledky merani
z tejto oblasti su v $tadiu modelovania.
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MAME ZAZNAM CENERSKEJ OROGENEZY
VO VARISKYCH SEGMENTOCH ZAPADNYCH KARPAT?

© Igor Broska®, Igor Petrik®, Milan Kohiit?®, Sergii Kurylo®

& Martin Ondrejka®

alJstav vied o Zemi, Slovenska Akadémia Vied, Diibravska cesta 9, P.0. Box 106, 840 05 Bratislava
b Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského Bratislava

* Prezentujuci autor — e-mail: igor.broska@savba.sk

Cenerska (Cenerian) orogenéza nadvizuje na kadomskd,
ktora zacala asi pred 700 miliénmi rokov subdukciou ocednskej
kory pod severny okraj superkontinentu Gondwany. Neskor vo
vrchnom kambriu aZ spodnom ordoviku, riftogenéza na sever-
nom okraji Gondwany viedla ku vzniku Rheického oceanu. Varisky
orogén a s nim spojené subdukéno-kolizne udalosti, formujtce
aj na Slovensku nase krystalinikum vrétane granitov, sa odohrali
v terdnoch na oddelenom severnom okraji Gondwany resp. v sub-
dukéno-akrecnom komplexe ako (SAC), pdvodnej sticasti cenerského
orogénu. Ten sa vyznacoval tvorbou ordovickych peralumindznych
granitov (ortordl) v asocidcii s bazickymi horninami (amfibolitmi)
v rychlo sa roztahujiicej a stencenej akrecnej prizme Cenerského
orogénu (metamorfizmus 490-440 Ma; Zurbriggen 2017). Ordo-
vicky metamorfizmus bol preukdzany v severnom veporiku. Na Slov-
ensku je v krystaliniku hojnost kambricko-ordovickych produktov bi-
modalneho Cize kyslého aj bazického magmatizmu pravdepodobne
cenerského orogénu, ktorého sticastou st aj typické paskované amfi-

bolity (v minulosti povazované za kadomské). Recyklovana ¢enerska
kora (v literatdre spominand ako kadomskad) sa identifikovala aj zo
starych jadier zirkonov. Nové SHRIMP datovania zirkdnov viak de-
tegovali dokonca zachované celé zmd zirkénov v tournaisianskych
granitoch S- a /I- typu v zdpadnej Casti tatrickej jednotky. Najviac
uchovanych cenerskych zirkdnov sa naslo v modranskom variskom
granite z Malych Karpdt. Zachované cenerské zirkdny vykazujd
najmd magmaticky povod a tieto rané kambrické (terreneudnske)
zirkdny sd vo vekovom rozpati od 555 do 530 milidnov rokov, ¢o je aj
maximalny detriticky vek, naznacujtici, Ze zdrojova oblast variskych
granitov bola v ¢enerskom subdukéno-akrecnom komplexe. Pred-
poklada sa, Ze variskd orogenéza prebehla po oddeleni zrotovaného
severného okraja Gondwany, pricom hlavnd etapa vzniku granitov
na Slovensku vznikla po odlomeni subdukovanej dosky uzavretim
malej ocednskej domény, ktorti vo vychodnych Alpdch nazyvaju aj
Balkansko-Karpatsky ocedn.

ST e - i

Pohlad na dcastnikov medzindrodného workshopu v Salzburgu dia 5.9.2024 venovaného problematike ¢enerského orogénu. Na workshope mal hlavnd prezentécii autor idey
Cenerského orogénu Dr. Roger Zurbriggen, ktort odvodil z terénu Strona-Ceneri v Taliansku (treti zlava). Foto: Sihua Yuan.

Zurbriggen, R. 2017. The Cenerian orogeny (early Paleozoic) from the perspective of the Alpine region. International Journal of Earth Sciences 106(2), 517—529. https://doi.

0rg/10.1007/500531-016-1438-5.



REKONSTRUKCIA SEDIMENTACIE PIESKOVCOV
FLYSOVEHO PASMA NA ZAKLADE DISTRIBUCIE

DETRITICKEHO GRANATU.

PRIKLADY Z REGIONOV BIELYCH KARPAT A ORAVY

© Rastislav Demko & Viera Kollarova

Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11

Kvalitativna analyza zlozenia tazkych minerdlov TM v sedi-
mentarnych hornindch a ich chemické zloZenie je pouzivané dlhodo-
bo za tcelom riedenia litoldgie zdrojovych oblasti a palinspastickej
rekonstrukcie vyvoja geologickych jednotiek. Pévodna analyza TM
zaloZend na destruktivnej separdcii vzoriek sedimentov drvenim,
plavenim a ndslednymi separdciami v tazkych kvapalindch bola
nahradend nedestruktivnou analyzou vybrusov pomocou analyzy
EDS spektier, BSE snimkov a mikrochemického Stddia (elektronova
mikroanalyza).

Realizacia niekolkych regionélnych geologickych map regionov
Bielych Karpat a Oravy na pode Geologického dstavu Dionyza
Stra bola podporend systematickjm petrologickym vyskumov
sedimentov, pocas ktorého sme prisluSni metodiku rozvijali.
Okrem systematickej kvalitativnej analyzy zloZenia TM boli niektoré
minerdly analyzované mikrochemicky a ich chemické zlozenie je
mozné korelovat v ramci samotnych geologickych jednotiek, ako
aj medzi jednotkami vzdjomne. Spracovanie chemického zloZenia
detritickych grandtov, ktoré sa v dobrej viere pouziva na identifikdciu
litoldgie zdrojovej oblasti poskytlo pri Statistickom spracovani
prekvapivé vysledky, ktoré s pri rekonstrukcii sedimentdrnych
proveniencii prehliadané.

Chemické analyzy detritickych grandtov boli prepocitané na
moldrne % koncovych mineralnych clenov v systéme almandin — py-
rop — grossuldr — andradit — spessartin. Analytické sibory dosahujd
vysoké pocty analyz (viac ako 500), co umoziiuje kvalitné Statistické
spracovanie distribicie jednotlivych typov, ktoré si identifikované
nie pomocou konvencnych diagramov, ale na zéklade hustoty dis-
tribdcie. V systéme (Alm) — (Py) — (Gross+And) je identifikovanych
5 zdkladnych skupin, ktoryich pritomnost sa zhodne opakuje v pies-
kovcoch Bielych Karpat a Oravy rovnako, a to bez ohladu ¢i sa jednd
o sedimenty vonkajsich alebo vnitornych Zapadnych Karpat. Rov-
naka distribcia je identifikovana na zéklade detritickych grandtov
fluvidinych kvartémych sedimentov Podunajskej niZiny, ktoré boli
sedimentované z tokov riek Nitra, Hron a Zitava odvodiiujticich ob-
lasti centrdlnych Karpat.

Vysoka pocetnost analytického stiboru umoziuje riesit Statis-
tické otazky distribcie nielen na trovni aké typy identifikovanych

skupin grandtov sa vo vzorkdch nachddzaju, ale aj odpoveda na
otdzku, ¢o vo vzorkdch nie je. Prikladom mdZe byt Statisticky sibor
500 analyz homogénne rozdeleny na 5 skupin po 100 analyz. Prav-
depodobnost, Ze v danej vzorke bude analyzovany granét z vybranej
skupiny, ktorej frekvencia vyskytu 100 v Statistickom stbore o vel-
kosti 500, ¢ini 1/5=0.2. Pravdepodobnost, Ze vo vzorke budd analy-
zované 2 granaty z rovnakej skupiny bude ovela mensia, konkrétne
0.039, ale uz pri 5-tich analyzach rovnakej skupiny bude pravdepo-
dobnost extrémne nizka, konkrétne 2.95x10-4! A préve tento efekt
je pozorovany v distribdcii analyzovanych detritickych grandtov $tu-
dovanych vzoriek pieskovcov. Pritomné s vzorky, ktorych zastipe-
nie 5-tich identifikovanych skupin granatov je idedlne a 5-10 pocet-
né analyzy zodpovedajd pritomnosti 3 az 5-tich skupin. Zaroven si
pritomné vzorky s po¢tom 5-10 analyz, ktoré zodpovedaji 1 alebo 2
skupindm, a preto ich zloZenie je vyrazne jednoduché. Prvy, idedlny
pripad s identifikdciou vacieho poctu distribucnych (petrogenetic-
kych) skupin je spdsobeny prirodzenym mieanim sedimentérneho
materidlu derivovaného z roznej litoldgie alebo roznych zdrojovych

provincii. Tento pripad je prirodzene ocakdvany. Druhy pripad, ked

medzi 5-10 analyzami bola identifikovand len monoténna distri-
bucia zodpovedajtica 1-2 skupindm je v3ak prekvapujuci. Jedinym
moznym vysvetlenim je, Ze konkrétna vzorka sedimentu pochédza
z litologicky jednoduchej zdrojovej oblasti a zloZenie sedimentarne-
ho materialu nebolo pocas transportu kontaminované sedimentom
zlitologicky odlisnej oblasti.

Identifikované monotdnne distribucie zloZenia detritickych
grandtov ukazuji na krdtke riecne systémy odvodiiujlice zdrojové
oblasti s jednoduchou litoldgiou, ktorych sedimentdrny materidl
bol transportovany priamo na miesto depozicie (bez kontamindcie
pocas transportu).

Identifikované komplexné distribcie so zastdipenim 3-5tich
distribu¢nych skupin zodpovedaju vzorkam, ktorych sedimentarny
materidl bol transportovany vyvinutym riecnym systémom prete-
kajucim cez komplikovand litologickd stavbu alebo bol pocas trans-
portu na miesto depozicie kontaminovany sedimentmi litologicky
odliSnych oblasti.
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FOSSIL DECAPOD CRUSTACEANS FROM THE LOWER
KIMMERIDGIAN SPONGE MEGAFACIES OF LISOWICE

(SOUTHERN POLAND)

© Adam Hetes$', Matis Hyzny', Jan Schlogl' & Adam Tomasovych?

'Department of Geology and Palaeontology, Faculty of Natural Sciences, Comenius University in Bratislava,
llkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovakia; hetes4@uniba.sk
2Earth Science Institute, Slovak Academy of Sciences, Dubravska cesta 9, P.0. Box 106, 840 05 Bratislava,

Slovakia

Meiuran decapod crustaceans (Anomura and Brachyura) have
been a significant part of the marine ecosystems since the Mesozoic
and their radiation during the Late Jurassic coincided with the
expansion of reefs (Klompmaker et al., 2013). Late Jurassic meiuran
decapod crustaceans have been reported from various regions across
Europe, including southern Poland (e.g., Collins & Wierzbowski,
1985; Fraaije et al., 2022; Starzyk, 2015; 2016).

Lower Kimmeridgian strata exposed in a large quarry near the
village of Lisowice (Wieluri Upland, southern Poland) yielded 159
remains of decapod crustaceans. The exposed strata belong to the
(zestochowa Sponge Limestone Formation (Matyja & Wierzbowski,
1997) and consist of 11 units (Unit 1 — Unit 11 sensu Matyja &
Wierzbowski, 1997) of alternating micritic and chalky limestones,
representing Bimammatum (Unit 1) and Planula ammonite Zones
(Units 2 — 11). Decapod crustacean remains were found in Units
1,2,6,7,8, and 9, with respective counts of 5, 2, 20, 33, 8, and 4
specimens; Units 10 and 11 were not sampled; Unit 2 yielded only
isolated distal claw elements.

The material consists of either complete or almost complete
carapaces, i.e., parts of exoskeleton covering the cephalothorax
(49 %, n = 78), imprints of the carapaces (23 %, n = 36), isolated
distal claw elements (14 %, n = 23), and undeterminable
fragments (14 %, n = 22). Decapod crustaceans are represented

© REFERENCES:

by three species of Anomura (Ammopylocheles sp., Fopagurapsis
blausteinensis, and Gastrodorus bzowiensis) and by eleven species
of Brachyura (Abyssophthalmus mirus, A. spinosus, Eodromites
bernchrisdomiorum, Gabriella biburgensis, Goniodromites kubai,
G. narinosus, G. serratus, Planoprosopon heydeni, P rhathamingus,
Tanidromites alexandrae, and T. longinosa). The genus Goniodromites
is present in every unit; the genus Tanidromites is present in Units 1,
6, and 7; the genus Planoprosopon is present in every unit except the
Unit 1; genera Abyssophthalmus and Gastrodorus are present only
in Units 6 and 7; the genus Fodromites is present only in the Unit 6;
genera Ammopylocheles and Gabriella are present only in the Unit 7;
and the genus Fopaguropsis is present only in the Unit 9.

The only other occurrence of decapod crustaceans (Fodromites
insignis and Goniodromites serratus) from Lisowice was reported by
Collins & Wierzbowski (1985), however, neither the exact number of
individuals, nor their stratigraphic position were provided. Our new
material collected bed-by-bed presents an opportunity to assess
temporal variability in preservation and abundance of decapods and
their relation to facies variability.
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PREDMETOV

POSTOJE UCITELOV K VYUCBE GEOLOGICKYCH TEM
V RAMCI PRIRODOVEDNYCH VYUCOVACICH

© Natalia Hudackova' & Elena Cipkova?
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Pocas rieSenia projektu (051UK-4/2023) Modernd ucebnica
geoldgie pre primane a sekunddrne vzdeldvanie Ziakov v zmysle
nového kurikula vyucby prirodovednych predmetov sme zistili,
Ze geologické témy sa v kurikuldch okolitych Stdtov (Rakusko,
Holandsko, Belgicko, Francizsko) vyucuju prierezovo v ramci
predmetu Sciences. Dosledne sa geologickym témam venujd v 3
cykle, vzdeldvacieho procesu, pre Ziakov/Sudentov ekvivalentu 9
triedy ZS/kvarty 8rocnych gymnézii vo vzdeldvani vo Franctzsku
av predmete vedy o Zivote na Zemi v Belgicku.

Pri priprave $tudijnych materidlov sme sa indpirovali prave
vyrazne induktivnym spdosobom vyucby geoldgie na franctzskych
Skolach (ekvilvalentom je bilingvélne francizske vzdeldvanie
v osemrocnych gymndzidch na Slovensku) a v predmete vedy
o Zivote na Zemi (Belgicko). Vieobecne sme zstili, Ze geologické
témy sd v zahranici ovela vyraznejsie zaradované do vyuchy fyziky
a chémie, alebo v ucebniciach geoldgie su dokladne spracované
fyzikélne principy potrebné na vysvetlenie geologickych javov
a Stddia obalov Zeme a geohazardov.

V rdmdi projektu uvedeného projektu sme zistovali nélady,
postoje a ndzory ucitefov k vyucbe geologickych tém v rémci
prirodovednych vyucovacich predmetov. Ucitelov sme sa dopytovali
prostrednictvom dotaznika, zameraného na zistenie ich ndzorov
a potrieb v suvislosti s tvorbou ideovo nového typu ucebnice
geologickych tém. Dotaznik obsahoval 25 uzavretych poloZiek.
Do prieskumu sa zapojilo 146 ucitelov, z ktorych 113 vyucovali
na Skoldch v SR a 33 uditelia pochadzali z (R, pricom vyskumny
stbor tvorili ucitelia s praxou od 0 do 42 rokov (najpocetnejSiu
skupinu tvorili ucitelia s dfzkou praxe 1 aZ 5 rokov). Najcastejsie sa
do prieskumu zapojili ucitelia zakladnych $kél a gymndzii. Va&ina
dotazovanych ucitelov sa na zdklade vysledkov analyzy dotaznika
domnieva, Ze geoldgia je doleZitou sucastou vzdeldvania ¢i uZ
na zdkladnej alebo aj strednej Skole. S tvrdenim, Ze je doleZitou
sticastou vzdeldvania na zakladnej Skole vyjadrilo Gplny sthlas
43,8% ucitelov, na strednej Skole s tymto tvrdenim sihlasilo 55,5%

ucitelov. Pozitivny ndzor (ano, skor dno), Ze geoldgia je doleZitou
sticastou zakladoskolského a stredoskolského vzdeldvania vyjadrilo
zhodne takmer 90% ucitelov. V dotazniku sme dalej skdmali,
ako by mali vyzerat ucebnice geoldgie, aké podporné materidly
ucitelia preferujd a ktoré z tém potrebuji ucebnicami podporit
najakutnejsie. Z vysledkov sa dozveddme, Ze podporu k ucebnym
textom si predstavuji vo forme videi a animdcii k jednotlivym
témam. Problematiku zloZenia Zeme a atmosféry povazujd uitelia
za ndrond a uvitali by k nej spracované podporné materidly
v podobe metodickych materidlov a pracovnych listov (zosita) pre
Ziakov. 25,3% ucitelov by potrebovalo spracovat tému tykajicu
sa pretvarania zemského povrchu a 19,9% fotosyntézu s dérazom
na prepojenie s tvorbou hornin, vyznamom katalytickej cinnosti
organizmov, ich vyuZiti pri nakladani s odpadmi, ale aj s prepojenim
nazmeny zloZenia atmosféry v ¢ase, vznik Zivota a zapis v horninéch.
Najviac ucitelov oznacilo ako velmi potrebnd ucebnicu pre ucitela
tematicky zamerani na roznorodost organizmov, adaptdciu
a evoldciu, fosilie, masové vymierania organizmov a ich ochranu
a pretvdranie Zemského povrchu.

Geoldgia nie je v slovenskych kurikuldrnych dokumentoch
samostatnym predmetom, ale vyucuje sa na zakladnych Skoldch
prierezovo najmd v predmetoch bioldgia a geografia. Kedze
kurikuldrna reforma z roku 2023 zaclenila témy geoldgie do
vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda, zaujimalo nds, v ramc
ktorych predmetov by mali byt tieto témy spristupnené Ziakom.
Pri témach spojenych so zlozenim Zeme a atmosféry a s vonkajsimi
a vnutornymi procesmi Zeme, vacSina ucitelov oznacila vyucovaci
predmet geografia, ktory je stcastou vzdeldvacej oblasti Clovek
a spolocnost. Pri téme ZloZenie atmosféry sa az 34% ucitelov
domnievalo, Ze by mala byt sicastou vyucovania chémie. Ucitelia
sa pomeme jednoznatne zhodli, Ze témy spojené so Zivymi
organizmami a evolticiou by mali byt stcastou vyucovania bioldgie.
Pri témach zameranych na minerdly a horniny, ich vznik, premeny,
rozmanitost a vyuZitie mozeme pozorovat vacsiu rozmanitost
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odpovedi. Priblizne patina ucitelov sa domnieva, Ze by tieto témy
mali byt sicastou vyucovania chémie.

Na zdklade podrobného vyhodnotenia dotaznika vyplyva, Ze
v ramai projektu bude potrebné zmenit' pldvanu formu ,ucebnice”,
z volnych zositov pre jednotlivé témy na ucebnicu pre Ziakov

a metodické materidly pre ucitelov, nakolko vdcSina ucitelov si
pravdepodobne na zéklade tradicie (a ekonomiky) praje tradicny
vizudl ucebnice pre Ziakov a metodicky materidl pre Studentov
doplneny on line videami a doplfiujlcimi materidimi.

KOMPLEX RIMAVICKYCH GRANITOV, VIACSTADIALNY
GRANITOVY MAGMATIZMUS V KOHUTSKOM PASME

VEPORIKA

© Lubomir Hrasko & Rastislav Demko

Statny geologicky uistav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, 841 05 Bratislava

lubomir.hrasko@geology.sk

Kohutske pasmo veporika predstavuje najkomplikovanejsiu
veporicku subzénu, v ktorej je mozné (vzhladom na alpinsku tek-
togenézu) oddlenit subzonu, leZiacu juzne od alpinskej - sineckej
striznej zény (td predstavuje zonu s mastencovo-magnezitovymi
telesami, spolu s vyraznym alochemickym postihnutim predalpin-
skych komplexov — Mg-metasomatézou v striznom rezime). Sineckd
striznd zona je smerom na vychod redukovand na velmi izke pdsmo
Mg-chloritovo-sericitovych bridlic a postupne sa jej povrchové pre-
javy strdcaju v oblasti Ratkovského Bystrého. Smerom na VSV sa
prejavuje viac-menej tektonickou diskordanciou starSieho, sever-
nejsie leziaceho krystalinika (migmatity, ruly, Slirovité granitoidy,
porfyrické granity) a extrémnou deformdciou granitoidov s vyraz-
nymi alpinskymi linedciami biotitu a Zivcov. Zaroven smerom na
VSV (zéroven juzne od sineckej zény) pribuda intenzita alpinskeho
metamorfného prepracovania predalpinskych komplexov a pribd-
daji ,mlad3ie” aplitické granity a K-Zivcom bohaté leukogranity.
Tieto dosahuji maximalne rozsirenie v oblasti SlavoSoviec, kde sa
priamo stykaju s metasedimentami spodnopermského rimavského
stvrstvia. Tato subzona je tradicne oznaCovana ako pasmo rimavic-
kych granitov.

Os tejto najjuznejsej zony tvoria granitoidy veku vrchny
devén/mississip (vratane ich staropaleozoického metamorfného
plaita). Tieto su spravidla alpinsky metamorfované a prenikané
plytko ulozenymi aplitovymi Zilami.

Na viacerych miestach (medzi Hnustou a Lubenikom) tie-
to aplity sposobuji termdlnu metamorfézu metasedimentov do
ktorych intruduju. Tato sa prejavuje diskordantnymi kontaktnymi
z6énami s napadne vesmerne orientovanymi, niekolko cm velkymi
glomeroblastami biotitov (toto plati mimo oblasti kontaktnych pre-

javov vrchnokriedovej granitovej intrizie pri Rochovciach). Prejavy

tejto kontaktnej metamorfdzy sd viditelné najma v svetlosivych me-

tapieskovcoch slatvinského suvrstvia (stefan C-D sensu Planderova

a Vozdrova, 1978; Vozarova a Vozdr , 1982), ale aj v spodnonoper-

mskom rimavskom stvrstvi (sensu Vozarova a Vozar, l.c.) v oblasti

Slavo3oviec.

Na zéklade rozsiahleho chemického datovania monazitu
mozno konstatovat, Ze:

1. Cast aplitickych granitoidov, ktora intruduje do starsich
metasedimentov bez zachovanych reliktnych klastickych
Struktur, obsahuje vylu¢ne monazity veku mississip a stvisi so
starSim granitoidnym magmatizmom. To mé ndsledne zasadny
vyznam v odcleneni starSieho metamorfného komplexu
(staropaleozoicky komplex, resp. ,séria Hladomornej doliny”)
od slatvinského sdvrstvia, ktorom sme sledovali pritomnost
reliktnych klastickych Struktdr.

2. Cast aplitickych granitoidov stvisi s pritomnostou permského
granitoidu klenoveckého typu, ktory leZi v tektonickom podloZi
rimavického komplexu granitoidov a je viazany na blizkost
alpinskej sineckej striznej zény. Takéto vztahy mozno pozorovat
najma SZ od obce Zlatno aZ po oblast Klenovca a v obmedzenom
rozsahu az do oblasti Slavo3oviec.

3. Najjuznejsie Casti rimavickych granitoidov zaznamendvaju
vyluéne pritomnost alpinsky rekrystalizovanych monazitov,
hlavne SV od Krokavy smerom k Hladomornej doline (V od
Lubenika), o je v sdhlase so stipanim deformacnej zlozky
alpinskej metamorfézy.

4. Sledovanie kvantitativneho zastipenia alpinskych vekov
v jednotlivych vzorkdch preukazalo, ndhlu zmenu smerom



k severu, ktord sa prejavuje v nizkom, alebo absentujicom
zastupeni alpinskych vekov v chemickych datovacich spektrach

© LITERATURA:

monazitu v oblast masivu Stolice, kde su zaroven zachované
primarne variske stavby.

Planderova, E. & Vozdrovd, A., 1978: Vrchny karbon v juznej Casti veporid. Geol. Prace, Spravy, Bratislava,70,129—141

Vozarova, A. & Viozar,)., 1982: Nové litostratigrafické jednotky v juznej casti veporika. Geol. Préce, Spravy, 78, GUDS, Bratislava, 169194

HOMO SP.Z NEANDERTALSKE)J LOKALITY

CERTOVA PEC

© Richard Hupka' & Martin Sabol’

'Katedra geoldgie a paleontoldgie,

Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave, llkovicova 6, 84104 Bratislava, Slovensko;

hupka8@uniba.sk, martin.sabol@uniba.sk

Jaskyia Certova Pec sa nachddza v pohori Povazsky
Inovec (48°33" S, 17°54' V) nedaleko obce Radosina. Jaskyna je
v sdcasnosti dlhd priblizne 27m a predstavuje lokalitu so zistenym
archeologickym kontextom z neskorého pleistocénu (Musil, 1996).

Pocas predchddzajucich vyskumov (Hokr, 1951; Barta, 1972;
Musil, 1996), boli na lokalite identifikovand kamenna industria,
priradend k trom archeologickjm kultdram: gravetienskej,
szeletienskej a mousterienskej. Spolu s fiou boli ndjdené aj fosilne
zvysky fauny z neskorého pleistocénu (Barta, 1972). Celkovo bolo
zlokality dosial identifikovanych 39 druhov vtékov a cicavcov z ému,
glacidlu visla a holocénu (Musil, 1996).

© POUZITA LITERATURA:

Musil (1996) viak neanalyzoval vietok fosilny osteologicky
materidl. Z tohto dovodu sa v stcasnosti zacal realizovat kompletny
revizny vyskum zachyteného zooarcheologického materidlu, pri
ktorom bola medzi Studovanymi nalezmi zistena aj pritomnost rodu
Homo. Zistené zvy3ky (astragalus dext. a Mt I sin.) budd predmetom
dalSich analyz.

Podakovanie:

Vyskum bol financne podporeny Ministerstvom Skolstva,
vyskumu, vyvoja a mlddeze Slovenskej republiky v ramci rieSenia
projektov VEGA 2/0033/23 a APVV-23-0282.

Barta, J., 1972: Jaskyria Certova pec pri Radoginej. Slovensky kras, 10, 73-84.

Hokr, Z., 1951: Vysledky paleoosteologickych vyzkumii v CSR za rok 1950. Véstnik Ustfedniho tistavu geologického, 26, 35-38.

Musil, R., 1996: Certova pec a jeji fauna. Slovensky kras, 34, 5-56.
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NEWS ABOUT OLD CRABS:

RANINA HAZSLINSZKYI FROM UPPER EOCENE

OF TOMASOVCE MEMBER

(WESTERN CARPATHIANS, SLOVAKIA)

© Matus Hyzny & Adam Hetes

Department of Geology and Palaeontology, Faculty of Natural Sciences, Comenius University, llkovicova 6,
842 15 Bratislava, Slovakia; matus.hyzny@uniba.sk; adamhetes@gmail.com

Fossil decapod crustaceans have been known from the
territory of Slovakia since the 19th century. One of the very first
reports is that of Reuss (1859), who described a new species of
a raninid crab, Ranina hazslinszkyi based on a single specimen
originating from grey fine-grained carbonatic sandstone exposed at
“Iglo bei Eperies” (modern Spisska Nova Ves). In later publications,
the type locality of the species was erroneously given as Raddcs
(modern Radatice). Although the type specimen was considered
lost, the type locality was recently identified as the Durkovec quarry
near Spisské Tomasovce. The Durkovec quarry is the stratotype
locality of the Tomdsovce Member (Borové Formation); the age of
the exposed strata was determined as late Eocene (Priabonian).
Numerous newly collected specimens of Ranina hazslinszkyi allow
not only the selection of the neotype, but also the redescription of
the taxon, including the identification of sexual dimorphism (Hyzny
& Hetes in press). Moreover, based on the important taxonomic
characters preserved on the anterior portion of the dorsal carapace,

© REFERENCES:

it is possible to reassign the species to the genus Amphoranina,
previously known only from North America (Nyborg et al., 2020).
In addition, specimens of A. hazslinszkyi are sometimes preserved
perpendicular to the bedding planes and are interpreted as having
been covered by large amounts of sediment while buried in the
substrate, causing the animals to die. The crab association from
the Durkovec quarry consists of four taxa (Hyzny & Hetes in press),
including an axiidean shrimp Ctenocheles sp. (Ctenochelidae),
and three brachyuran crabs A. hazslinszkyi (Raninidae), Calappilia
tridentata (Calappidae), and Coeloma vigil (Polybiidae). The decapod
faunule inhabited a shallow marine environment, with a probable
depth of no more than 100 metres.
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The research was supported by the Slovak Research and
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22-0523.

HyZny, M. & Hetes, A., in press: Taxonomy and taphonomy of late Eocene decapod crustaceans from the Tomasovce Member, Borové Formation

(Slovakia, Western Carpathians). Journal of Paleontology.

Nyborg, T., Pasini, G., Garassino, A., Van Bakel, B.W.M., Vega, F.J., and Nyborg, B., 2020: A new fossil frog crab (Brachyura, Raninoidea) from the
Paleogene of northeastern Pacific. Neues Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie Abhandlungen, 298, 87-101.

Reuss, A.E., 1859: Zur Kenntnis fossiler Krabben. Denkschriften der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften, Mathematisch-Naturwissen-
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NOVA KONCEPCIA LITOTEKTONICKEHO CLENENIA
PREDALPINSKYCH HORNINOVYCH KOMPLEXOV
ZAPADNYCH KARPAT A JEJ GEODYNAMICKY VYZNAM

© Peter lvan

Katedra geochémie PRIF UK, llkovicova 6, 842 15 Bratislava 4

Predalpinske horninové komplexy tvoria dominantni cast
vrchnej kontinentdlnej kory v centrdinej aj internej Casti zdpadokar-
patského orogénu t.j. v megajednotkéch tradi¢ne oznacovanych ako
tatrikum, veporikum a gemerikum. Systematickd klasifikdcia zalo-
Zend na ich litologickych charakteristikdch dlho v zdpadokarpatskej
geoldgii absentovala. Po prvykrat sa objavila v praci Hovorku et al.
(1994). Udaje odvtedy ziskané nam umoziiuji tdto schému nielen
revidovat'a spresnit, ale ju aj aplikovat konstrukcii geodynamického
modelu evoltcie Zapadnych Karpat v paleozoiku.

Podla sucasnych poznatkov je mozné rozliSit v Zapadnych
Karpatoch nasledovné predalpinake litotektonické komplexy:
(1) Leptyno-amfibolitovy komplex (LAK) s.l., (2) Kambro-
ordovické vulkano-sedimentarne komplexy, (3) Vrchnosildrsko(?)-
devonske vulkano-sedimentarne komplexy, (4) Vrchnodevdnsko-
spodnokarbdnske ofiolitové komplexy, (5) Karbonske granitoidné
plutonické komplexy, (6) Vrchnokarbénske molasové sedimentarne
komplexy, (7) Permské vulkano-sedimentdrne komplexy, (8)
Permské granitoidné intrdzie.

(1) Leptyno-amfibolitovy komplex s.I. buduje vyznami ¢ast
tatrika a veporika. V gemeriku je zastdpeny klatovskou skupinou.
Je v prevainej miere spodnokdrového pévodu. Typicka je jeho
polymetamofnd premena a migmatitizacia ako aj indicie uplatnenia
sa vysokostupfiovej eklogitovej a granulitovej metamorfézy.
Sklada sa z niekolkych Ciastkovych jednotiek ako sd (a) amfibolity-
leptynity a ich migmatitizované ekvivalenty, (b) metamorfované
a migmatitizované melanze s blokmi ofiolitov zmenenych na
eklogity resp. granulity, (c) intrizie granitoidov zmenenych na
ortoruly (napr. murdniske Zuloruly). LAK s.l. sa tvoril v ordoviku,
ale Cast jeho ril obsahuje material ediakarsko-kambrického veku
a Cast rdl a migmatitov vznikla v sivislosti so spodnokarbonskym
granitoidnym magmatizmom. (2) Slabo metamorfované kambro-
ordovické vulkano-sedimentérne komplexy sa vyskytujd prevazne
v gemeriku (Cast gelnickej skupiny, $tdsska skupina?), ich vy3sie
metamorfované ekvivalenty sazachovalivna SZ az S okraji tatrického
krystalinika (napr. spodnd jednotka krystalinika Zapadnych Tatier).
Vyznamnou stcastou tohto komplexu je sekvencia ryolitovych

metaignimbritov, zriedkavo aj metaryolitov, ktorej magmaticky vek
variruje v intervale 496-447 Ma. Zdroj sedimentov bol ediakarského
veku.

(3)  Vrchnosiltrsko(?)-devonske  vulkano-sedimentdrme
komplexy st pritomné predovietkym v gemeriku (Cast gelnickej
akupiny, smrecinska a rakoveckd skupina), na severozdpadnom okraji
tatrika (infratatrikum — pezinskd skupina v Malych Karpatoch a jej
ekvivalenty v Povazskom Inovci, Suchom, v Malej Magure a v Ziari),
a tieZ aj v juznom veporiku. Tvoria ich klastické metasedimenty
primdre psamitického aZ pelitického charakteru, v mensej miere
aj so zastlpenim organickej hmoty, zriedkavejsie aj metakarbonaty
a metalydity. Zdrojovy materidl klastik bol ediakarského veku.
Typickd je pritomnost devénskych vnutroplatiiovych metabazaltov,
prevazne v subvulkanickej pozicii. Horniny tohto komplexu
vgemeriku a ciastocne aj v Malych Karpatoch podlahli metamorféze
za nizkostupiiovych podmienok, v infratatriku a veporiku za
podmienok strednostupfiovych. Indicie subdukénej metamorfézy
za zvysenych tlakov sa nasli v smrecinskej a rakoveckej skupine. (4)
Vrchnodevonsko-spodnokarbonske ofiolitové komplexy vystupuju
na severnom okraji gemerika (zlatnicka a ochtinska skupina) a ako
perneckd skupina v infratatriku (v Malych Karpatoch, Povazskom
Inovci, Suchom a Malej Magure). Tvorené si ofiolitovymi meldnzami
resp. ofiolitovymi prikrovmi pozostavajicimi z hornin vrchnej
ocednskejkory. Bazické magmatity st geochemicky blizke ocednskym
typom N- a E-MORB. Metamorfna premena ofiolitov formdcii je
variabilnd a komplexnd, od metamorfozy typu oceanskych riftov
az po subdukéndi metamorfézu vo facii modrych bridlic a na nich
nalozené mladSie metamorfné fazy hlavne periplutonického typu
(perneckd skupina). Sedimenty sprevadzajice ofiolity sd roznych
typov, v perneckej skupine dokdzatelne hlbokoocednske pelitické
sedimenty vratane silicitov, v ochtinskej skupine aj rifové karbonaty
veku visé-serpuchov. Vek oceanskych hornin je podla predbeznych
vysledkov vrchnodevonsky (370-380 Ma). (5) Vrchnodevénsko-
spodnokarbdnske granitoidné plutonické komplexy sa vyznamne
podielaji na stavbe tatrika a veporika, v gemeriku sa nevyskytuju.
Prevldajticim horninovym typom si granodiority, menej granity
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a kremité diority, diority si pomerne zriedkavé. V infratatriku (Malé
Karpaty) maja jasne intruzivny plutonicky charakter a spdsobuju
v okoli kontaktni metamorfézu, inde ide o hlbsie asti intruzivnych
telies, lokdIne s prejavmi migmatitizdcie v ich okoli. Geochemickymi
charakteristikami zodpovedaju ako I- tak aj S-typom granitoidov.
Vznikali v dvoch Casovych intervaloch 365-350 Ma a 348-332
Ma. (6) Vrchnokarbénske molasové sedimentarne komplexy
st pritomné v severnom gemeriku (rudnianska a hamorska
skupina), v zempliniku a na baze hronika (formdcia Niznej Boce).
Paleontologicky zisteny vek rudnianskej skupiny je pensylvanian —
spodny moskov, formdcia Niznej Boce zodpoveda najvrchnejSiemu
karbénu (pennsylvanian — gzhelian). Metamorfnd premena je
slaba. (7) Permské vulkano-sedimentérne komplexy sd pritomné
vo vietkych predalpinskych superjednotkdch Zapadnych Karpét.
V' gemeriku sd reprezentované gocaltovskou a krompasskou
skupinou, vo veporiku revickou a [ubietovskou skupinou, pritomné
st aj v zempliniku a hroniku (maluzinskd formadcia). V oblasti tatrika
pripominajd Ciastocne sekvencie severného veporika, Vulkanity majud
vapenato-alkalicky charakter. Prevlddaju acidne typy s vysokym
je v krompasskej skupine, kym maluzinskd skupina v hroniku
prakticky obsahuje len bazikd. Vulkanity v zempliniku sa zdajd byt
najstarsie (305-308 Ma), ostatné vznikali prevazne v intervale 270-
280 Ma, najmladsi vek bol zaznamenany v krompa3skej skupine
(251 Ma). Metamorfna premena permskych komplexov je slabd.
(8) Permské granitoidné intrizie malého rozsahu sa vyskytuju
v gemeriku (Hnilec, Delava), Betliar, Hummel, Zlaté Idka, Poprog,
Turok) a jedno teleso je zndme aj z veporika (Hroncok). Na zéklade
geochemickych charakteristik patria k dvom typom — A-typu

(Turéok) a S-typu (ostatné). Granitoidné intrizie vznikali vo
vekovom intervale 275-258 Ma). Vylevné ekvivalenty k A-typovym
granitom sa v podobe drobny telies metaryolitov vyskytujd na
bdze murdnskeho prikrovu. Predalpinske horninové komplexy
Zapadnych Karpét su produktom dvoch orogenetickych udalosti:
(1) cenerijskej a (2) variskej. Za cenerijskej orogenézy sa sformoval
LAK predstavujci relikty spodnej aZ strednej kontinentélnej kory
ako aj kambro-ordovické vulkanicko-sedimentarne komplexy, ktoré
vsak reprezentuji vrchnd Cast kdry. Vytvorenie kontinentdlneho
riftu vulkanickym riftingom cenerijskej kory predstavuje zaciatok
variskej orogenézy. Prehlbovanie riftu aZ po otvorenie ocednu
je zaznamenané vo vrchnosilirsko(?)-devonskych vulkanicko-
sedimentérnych komplexoch. Vrchnodevonsko-spodnokarbonske
ofiolitové komplexy sd reliktami po otvoreni, rozpinani a subdukcii
variského (Perneckého) ocednu. Predstavuju cast pdvodnej
variskej ofiolitovej sutury. Vrchnodevénsko-spodnokarbdnsky
komplex granitoidnych pluténov vznikol ako sicast magmatického
oblika nad zénou subdukcie spominaného variského ocednu.
Svedkami vyvojovej etapy po uzavreti ocednu a ndslednej
kolizie st vrchnokarbénske molasové sedimentdrne komplexy.
Produktami postorogénneho a vyvoja nastupujlicej extenzie su
permské vulkanicko-sedimentérne komplexy a granitidné intrdzie.
Vrchnopermska extenzia za vzniku salindrych bazénov uz znamend
inicidlne Stddium ranoalpinskej orogenézy vedice nakoniec
k otvoreniu Meliatskeho ocednu v strednom triase.

Podakovanie
Préca bola podporena grantovym projektom APVV-22-0134
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RANE GEOLOGICKE MAPY EUROPY

© Stefan Kacer

Statny geologicky tistav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, 841 05 Bratislava
stefan.kacer@geology.sk, https://app.geology.sk/ogemap/#

Krdsa a praktickost geologickych map je dnes vSeobecne
zndma. Cielom prezentacie bude predovietkym ukézat jedinecnu
zbierku starych mapovych sérii. Uvidite vyznamnii cast prace, ktord
sa vykondvala v strednej Eurdpe (predovsetkym na izemi dneSného
Slovenska), ale najdete tu aj niektoré excelentné mapy z Velkej Bri-
tanie, Franctizska a krajin zapadnej Eurdpy.

Je mozné vidiet, Ze zmeny v prezentacii map v priebehu 18.-
20. storocia odrdZaju nové sposoby analyzy a nové vedecké a ekono-
mické zaujmy. Zrejmy je aj vyznam vzdelania. Stcastou prezentdcie
nielen tejto zbierky bude mozno nové ocenenie vynimocnej prace
nasich geologickych predkov pre mnohych ludi.

NajstarSia z prezentovanych madp, ktorej autorom je Luigi
Marsilli (1726), sa zameriava na povodie Dunaja. Nasleduje fascinu-
jdca prehliadka mép, ktord nds zavedie aZ do zaciatku 20. storocia.
S rozvojom kartografickych technik sa do nich zacleriovali nové geo-
logické tedrie. Marsilliho mapa z roku 1726 bola ,protogeologicka”,
zobrazovala len vybrané rudy a pozoruhodné minerély. Guettardo-
va mapa sa povazuje za prvi geologicki mapu Eurépy. Mapy od B.
Hacqueta, L. von Bucha, A. Bouého, F. Beudanta, C. Koniga, J. Fich-
tela, M. Sennovitsa a mnohych dalSich autorov poskytni vizudine
a intelektudlne zaZitky, ktoré su zaroven estetické aj poucné.

pr RN T\ |
| ‘ g«m_ -_: I
3 "- SUEnEhe

Merapprg U ¥

Luigi Marsilli: Mineralogickda mapa, v ktorej sa zanedbévaju presné vzdialenosti.
Zobrazeny je aredl Horného Uhorska, M cca 1:1635 000, 65,4 x 46 cm, 1726.
Jean-Ftienne Guettard: Mineralogickd mapa na tzemi Franctizska a Anglicka,
32x28 cm, 1746.
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ALPINE RECRYSTALLISATION TEXTURES
OF VARISCAN GRANITOIDS IN THE TRIBEC
AND EASTERN NIZKE TATRY MOUNTAINS

© Kianguebene-Koussingounina, Ch. E., Ondrejka, M., Putis, M.,

Nemec, 0. & Ruzicka, P.

Faculty of Natural Sciences, Comenius University in Bratislava, Slovakia, koussingouninal@uniba.sk

INTRODUCTION

The Tribe¢ and estern Nizke Tatry Mts. provide insights into
the Alpine evolution of the Variscan granitoids in the Western
(arpathians.

Radiometric dating of mylonitic to phyllonitic white micas
of these meta-granitoids using the “Ar/*Ar method estimated
the ages to be ca. 93—-80 Ma (Putis et al. 2009). The metamorphic
P-T conditions in the studied localities were estimated by variable
methods, including the Perple_X modeling (Puti$ et al. 2021) and
mostly did not exceed the low to medium-pressure greenschist
facies. However, geochemical, geochronological and structural data
that serve to identify two different Alpine tectonic units formed from
the Variscan-aged Tribe¢-Zobor granitic rocks. The proposed model
for juxtaposition of two granite blocks in the Tribe¢-Zobor basement
during the Alpine orogeny is based on the degree of granite
alteration, particularly related to differences in monazite stabilities
of the S-type granitic rocks along the studied NW-SE profile through
the Tribec-Zobor mountain range. Along the cross-section, the
Variscan crystalline basement in the mountain crest is composed of
hydrothermally altered and metamorphosed S-type monzogranite
(zircon age: 355.2 = 1.2 Ma lower/middle amphibolite facies were
estimated in the Zobor Massif, Tribe¢ Mts (Broska et al. 2024) and in
the metamorphic core complex (Jandk et al. 2001).

The Alpine mylonitisation of the Vepor pluton granitoids in
the southern Veporicum occurs in two stages, each with a different
degree of recrystallisation and deformation progresses. The first
stage (protomylonite — mylonite) is isochemical with limited
chemical changes and stable rock composition, while the second
stage (mylonite — ultramylonite) has a higher strain, changing the
chemical composition of the rock to allochemical (Puti$ et al. 1997).

Primary magmatic accessory minerals were destabilized
during the later Alpine mylonitization resulting in diverse alteration
textures and assemblages (Broska and Siman 1998; Ondrejka et al.
2022) Mald Fatra and StraZovské vrchy Mts..

Methodology
The mineral occurrence and textures were examined using
a polarized light microscope at Comenius University. The mineral

chemistry was conducted with a JEOL Super-probe JXA 8100
electron probe micro-analysis (EPMA) at the Earth Science Institute
of the Slovak Academy of Sciences in Banskd Bystrica, Slovakia
and Camexa Ametek SXFive at the Geological Survey of D. Stir,
Bratislava, Slovakia.

All minerals are abbreviated by IMA-CNMNC approved mineral
symbols according to Warr (2021) and phengite = Ph.

RESULTS AND DISCUSSION

Petrography and Mineralogical Characterisation

The selected samples ZLT-1B (tonalite mylonite), from the
Zlatno in the Zobor Nappe, Tribe¢ Mts., contain magmatic minerals
such as PI, less Kfs, Qz, Bt, less Ms. The newly formed phases are
recrystalized Qz, white mica (Ph), Chl, Ab, (Fig. 1). The sample
PHK-1A (tonalite mylonite to blastomylonite) from Priehybka
pass N of Helpa (North Veporic/Fatric basement Vépenica Nappe)
shows blastomylonitic schistosity and contains relics of albitized
and saussuritized magmatic Fsp porphyroclasts, Qz, chloritized Bt
and rare Ms within the planar schistose domains defined by newly
formed Ph—Chl aggregates associated with Qz, Ab, and Ep—Zo
(Fig. 2). The MAD-1 sample of tonalite mylonite from MaluZina
Valley below Domdrka Hill (North Veporic/Fatric basement,
Vdpenica Nappe), encompasses Qz, chloritized Bt and rare Ms
within the planar schistose domains defined by newly formed
Ph—Chl aggregates associated with Qz, Ab, and Ep—Zo ( Fig. 3).
The KS-1 a tonalite blastomylonite sample from Kralova Skala Hill
(North Veporic/Fatric basement, Védpenica Nappe) contains relics of
albitized PI porphyroclasts, Qz, chloritized Bt and phengitized Ms
in the schistosity planes defined by newly formed Ph—Chl-Ab—Qz
aggregates (Fig. 4).

Secondary muscovite (PHK) has usually phengitic (cela-
donite-rich Ms) composition (3.02-3.13 apfu Si, and Mg-+Fe
= 0.31 — 0.56 apfu. Biotite from MAD and KS samples has an
annite-dominant  composition [Fe/(Fe+Mg)] = 0.51-0.67;
Ty=0.88-1.28 apfu. It is partly chloritised with sagenitic inclusions
of titanite and rutile. Subhedral PI (oligoclase with Angsg.30)



is replaced by newly-formed Ab (Anggqg) and Ep-Zo due to minerals: Zrn, Ap, Ttn, Aln, Rt, Mt, [Im, and rare Tur (Drv), Mnz and

saussuritization (Fig. 5A). Xtm that occur in the assemblage of Qz, Ab, Ti-poor Bt, celadonite-
rich Ms (‘Ph’), Chl, Ep, Zo and Cal, (Figs. 5-6). Titanite occurs in two

ACCESSORY MINERALS generations; relics of primary magmatic Ttn partially decomposed
The Veporic granitoid rocks of both Tribe¢ and Nizke Tatry to Rt+Cal and as secondary sagenitic exsolutions in Bt, whereas Ti-

Mts. are characterised by diverse primary and secondary accessory rich Mt is likely altered to Rt, Mt and Ilm. Large crystals of euhedral-

Fig. 1. (A, B) Macroscopic features of
tectono-metamorphic overprinting
of tonalite protomylonite in
the Tribe¢ Mts., (B) Microscopic
textures, (C) BSE images of white
mica aggregates and Chl. (D) The
BSE image illustrates Qz, albitised
Fsp, chloritised Bt, and rare Ms
porphyroclasts  are  surrounded
by phengitic white mica and Chl
aggregates.

Fig.2. PHK-1A  (tonalite
mylonite to blastomylonite)
from Priehybka pass N of
Helpa, Nizke Tatry Mts.
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Fig. 4. KS -1 a tonalite blastomylonite from Krélova skala Hill.

subhedral Aln are extensively altered to REE-rich Ep-Czo. Large
and abundant Ap is a stable phase without any distinct alteration
textures.

Titanite from the Priehybka tonalite mylonite to blastomy-
lonite is characterized by low variations of Al, Fe, Ce, and Nb. Their
contents are in the range of 1.5-3.6 wt.% A0, (0.06-0.14 apfu Al),
0.53-2.12 wt.% Fe0 (0.01-0.06 apfu Fe), and negligible content of
Nb and REE, while rutile and fluorapatite are almost pure endmem-
bers.

CONCLUSION

The OPT and BSE photomicrographs together with EPMA
mineral chemistry reveal the variety of extensive secondary textures

© REFERENCES:

and replacement reactions due to Alpine dissolution-remobilization
and reprecipitation during mylonitization. The Variscan granitic
rocks in the Tribe and eastern Nizke Tatry Mts. underwent extensive
deformation under greenschist- to lower amphibolite-facies (P-T)
conditions in the early Cretaceous which was associated with
tectonic-metamorphic overprinting and fluid activity.
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Fig. 6. BSE images of accessory minerals microtextures and breakdown in Veporic

Fig. 5. BSE images of accessory minerals microtextures and breakdown in Veporic metagranitoids. (A) Newly-formed Tur — dravite in chloritized Bt (Chl) and phengitic
metagranitoids. (A) Saussuritized Fp to Ab, fine-grained Ms and Ep-Zo, (B) Former Ms (Ph), (B) Large crystal of Ap associated with Zrn in Bt-Chl and Qz. Other
euhedral crystal of Aln decomposed to secondary assemblage of REE-Ep and Ap, (C) secondary minerals are Ep and sagenitic Ttn, (C) Decomposition-oxyexsolution of
Decomposition of primary Ttn to Rt and Cal Fe-Ti oxides to Mt and llm in Bt-Chl.
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CO SASTALO S 15 KG GRANATICKYCH PARARUL
ODOBRATYCH Z POD VRCHOLU GERLACHU?

© Milan Kohit, Marian Janak & Jan Madaras

Ustav vied o Zemi SAV, Bratislava, Diibravska cesta 9, 840 05 Bratislava, e-mail: milan.kohut@savba.sk

Xenolity metamorfovanych hornin (pararuly a vdpenato-
silikdtové horniny) st zndme z krystalinika Vysokych Tatier (masiv
Gerlachu, hreberi medzi Ostrvou a Tupou, Vecny ddzd vo Velickej
doline) uz viac ako 100 rokov (Pawlica, 1918; Gorek, 1969; Janak,
1991, 1993; Nemcok et al., 1993 a citdcie tamtiez). Podrobné
mineralogicko-petrografické opisy predmetnych hornin mozno
ndjst vo vyssie zmienenych pracach, kym detailné stanovenie
metamorfnych podmienok (P-T), ako aj vychladnutie hornin
v “Ar/®Ar systéme prindSaji hlavne prace Jandka (1991, 1993,
1994). KedZze vzorkovy materidl z odberov, miestami stardich
aj viac ako 40 rokov, ako aj pokrok v metodikach Stidia hornin
a pristrojového vybavenia na ich analyzu si vyzadoval dalSie vzorky;
v ramci rieSenia sdcasnych projektov (Metamorfoza v krystaliniku
Zdpadnych Karpdt; Metamorfované horniny a granitoidy koliznych
orogénov: P—T-X podmienky) rozhodli sme sa v lete 2017 ist
odobrat nové vzorky z masivu Gerlachu. Nakolko Gerlachovsky stit
patri medzi tatranské vrcholy, kde je vystup mozny len v sprievode
certifikovaného horského vodcu, spolahli sme sa na skiisenosti lgora
Trgifiu — $éfa Slovenskej asocidcie horskych sprievodcov. Vystup
Velickou prébou spolu s odberom vzoriek a zostup Batizovskou
prébou sme absolvovali 26. jula 2017. Pévodny zamer venovat sa
hlavne vdpenato-silikdtovym hornindm, sa pri prechode ldvkou
pod Kotlovym Stitom rozsiril o grandtické pararuly, ktoré nds zaujali
svojim hrubozrnnym charakterom a mnoZstvom grandtu (cca.
15-30 0bj.%) vid. Obr. 1. Nakoniec sme z tychto parardl odobrali
15 kg vzoriek a to sme boli len v 3/8 cesty. Vzorkovy materidl sme
doplnili 0 5 kg vapenato-silikdtovym hornin 0 50 m dalej.

Hoci sa moZe zdat, Ze 15 kg horniny je pomerne dost vzoriek
(obzvlast, ked ich nesiete 5 hodin v ruksaku na chrbte), odobrané
vzorky sa neuveritelne rychlo minuli. Najprv sme dali urobit
8 leStenych vybrusov na mineralogicko-petrologické Stidium

areprezentativnu vzorku sme poslali do ACME laboratdria Vancouver
na stanovenie chemizmu horniny. 5 kg vzoriek bolo spracovanych
v laboratoriach Ceskej geologickej sluzby Praha na analyzu

Obr. 1. A) — Makro-foto grandtickej pararuly (vzorka Ger-1/17) s viditelnym granétom
na povrchu. B) — CT snimka identickej rulovej platnicky ako na Obr. 1A s grandtom
(hnedo-cervené f.) a sillimanitom (modré f.) zobrazenymi v 3D.



detritalnych zirkénov a ich Hf - izotopickych charakteristik. 4 kg SIMS na Univerzite v Heidelbergu s vekmi (346—345 Ma). Paletu

vzoriek si odniesol na petrologické Stidium Tom Etzel z University kvalitnych vysledkov doplfiajii aj udaje z datovania detritlnych
of Texas v Austine USA (PhD. Student prof. E. Catlos so slovenskymi zirkdnov a proveniencie z naich vzoriek publikované v praci Soejono
korefimi). Je to aZ neuveritelné, ale nakoniec sme mali problém et al. (2024). U-Th—Pb datovanie detritdlnych zirkdnov z nasej
s vyberom reprezentativnej vzorky na Lu—Hf a Sm—Nd datovanie vzorky poskytlo kompatibilné vysledky v ramci ostatnych vzoriek
granatov v laboratéridch Ustavu geologickych vied Polskej akadémie z Tatier s maximom populdcie Ediacaran-skych zirkénov (pik cca.
vied, Krakov. Ci sme so vzorkami tychto granatickych parardl 590 Ma) s mensdim zastipenim neo-proterozoickych zirkdnov
hospodarili Gcelne, ukdZe nasledujuci prehlad ziskanych rezultatov. (Stenian—Cryogenian cca. 1,10-0,85 Ga) a paleo-proterozoickych
Vysledky podrobného mineralogicko-petrologického Stidia si zirkénov (cca. 2,50-1,85 Ga) s eHf = -23 az +12 a st
publikované v praci Jandk et al. (2022), kde sd prezentované aj EPMA modelovymi vekmi cca. 3,4-1,0 Ga, ¢im dokumentujd svoj pdvod
vysledky zloZenia granatov, biotitov, slid, Zivcov a monazitov, ako aj na severnom okraji Gondwany a derivovanim hlavne zo Saharského
datovania monazitov (356,5 + 6,4 Ma a 345,8 + 6,4 Ma respektive) metakraténu. Zosumarizujdc vy3sie uvedené je zrejmé, Ze odobraté
a stanovenia P-T podmienok (5—6 kbar a 650—700 °C). Datovanie vzorky grandtickych pararil z masivu Gerlachu boli spracované
Lu—Hf grandtov grandtickych pararul dalo vek (346,7 + 1,0 Ma), Ucelne a poskytli rad cennych, modernych vysledkov potrebnych
kym Sm—Nd veky granatov z identickych parardl (344,9 £ 2,6 Ma) pre pochopenie geologického vyvoja krystalinika Zapadnych Karpat
sa prekryvaji v rdmci chyby s Lu—Hf datovanim grandtov, ¢im sa a jeho korelaciu s inymi oblastami Variscid Eurdpy.

potvrdilo rychle schladenie horniny v désledku exhumdcie (Kohut

et al., 2023). Spravnost ziskanych vysledkov datovania monazitov z Podakovanie:

grandtickych parardlzGerlachu potvrdzujdajnepublikovanévysledky Prdca bola podporend z grantu APVV-18-0107, ako aj VEGA-
E. Catlos U-Th—Pb datovania monazitov analyzovanych s pomocou 02/0002/24, VEGA-01/0028/24.
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SUPERGENE ALTERATION PRODUCTS
OF HYDROTHERMAL VEIN U-REE MINERALIZATION
NEAR BETLIAR (WESTERN CARPATHIANS,

EASTERN SLOVAKIA)

© Richard Kopacik', Stefan Ferenc', Martin Stevko??, Juraj Butek’

& Tomas Mikus?

'Department of Geography and Geology, Faculty of Natural Sciences, Matej Bel University, Tajovského 40, 974
01 Banska Bystrica, Slovakia; *e-mail: richard.kopacik@umb.sk
2Department of Mineralogy and Petrology, National Museum, Cirkusova 1740, Prague 9,

193 00 Horni Pocernice, Czech Republic

*Earth Sciences Institute of the Slovak Academy of Sciences, Dumbierska 1, 974 11 Banska Bystrica, Slovakia

A hydrothermal vein U-REE mineralization in Gemeric
Superunit is developed in the Lower Paleozoic rocks of the Gelnica
Group. The outcrop is situated circa 4.5 km NE from Betliar.
The mineralization is hosted by Upper Silurian porphyroids
(metarhyolite tuffs) of the Bystry potok Formation, which are
located in the exocontact zone of the Betliar granite massif.
According to Rojkovi¢ (1997), the occurrence is represented by
hydrothermal quartz/quartz-apatite veins with a U-REE (+Au)
mineralization. The mineralization is represented by allanite-(Ce),
monazite-(Ce), xenotime-(Y), brannerite and U-Ti oxides, titanite,
rutile, rarely muscovite and accessoric pyrite, florapatite, zircon and
tristramite (Varcek, 1975; Rojkovi¢ in Dondt, 1998; Kopacik, 2023).

The supergene zone is represented by abundant mineral
phases of the rhabdophane group (Fig. 1a): rhabdophane-(Ce)
with a Ce content up to 32.95 wt. % (0.50 apfu), rhabdophane-(Y)

Fig. 1. a) cross-section of idiomorphic, zonal rhabdophane-(Ce) crystals, the zonality is caused by a variation of U vs REE content; b) tabular crystals of light green/greenish-yellow

with a Y content up to 20.40 wt. % (0.39 apfu) and their transition
phase. The uranyl minerals metaautunite, metatorbernite, meta-
ankoleite (Fig. 1b) and only a very rare bassetite are also abundant.
Less abundant phases are represented by alunite group minerals,
jarosite and corkite. Churchite-(Y) represents an accessory phase
with an average Y content of 28.98 wt% (0.55 apfu). The most
abundant supergene mineral is goethite, which fills cavities and
fissures in the host rock.

In the past, the primary U-REE mineralization near Betliar
was the object of geological exploration and research due to its
potential economic uses by several authors (Varcek, 1975; Rojkovic
in Dondt, 1998; Rojkovi¢, 1997). The origin and development of
the supergene mineralization are associated to sulphide oxidation
causing an acidic environment. The principal elements in the
supergene system (U, As, REE, P, Fe, etc.) were supplied bydissolved

2 mm
= -

o

meta-ankoleite on quartz in association with Fe oxyhydroxides (brown dots); BSE photo: T. Mikus (a); Photo: R. Kopacik (b)



primary mineralization and rock-forming minerals. This led to
the precipitation of supergene uranyl minerals of the autunite/
metaautunite group, minerals of the rhabdophane and alunite
group, goethite and accessory churchite (Krivovichev and PI&sil,
2013; Sawka et al., 1986; Rattray et al., 1996).
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NIZKOTEPLOTNE GEOTERMALNE SYSTEMY
VIEDENSKEJ PANVY — CESKA A SLOVENSKA CAST

© Ledvényiova, L.!, Nemcok, M.", Rybar, S."? & Kyselak, P.}

'Katedra geodézie a diilniho méficstvi, Hornicko geologicka fakulta, VSB - Technicka Univerzita Ostrava,

17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava - Poruba

2Katedra geoldgie a paleontoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita J. A. Komenského Bratislava,

Mlynska dojina, llkovicova 6, 842 15 Bratislava
3MND, a.s., Uprkova 6, 695 01 Hodonin

Viedenska panva sa pocas neogénu vyznacuje komplexnou
geologickou histériou, v rdmci ktorej sa po poCiatocnom Stadiu
piggy-back panvy vyvinul pull-apartovy panvovy systém, nasledne
Stadium Sirokého zaoblikového riftu a nakoniec fdza panvovej
inverzie (Nemcok et al., 2006; Lee & Wagreich; 2017; Spahic et al.,
2024). Ceska a slovenska cast panvy si situované v severovychodnom
a vychodnom rohu byvalej pull-apartovej panvy. Centralna oblast
skimaného (zemia zahfiia niekolko intrapanvovych elevdcii, ktoré
sti pozostatkom raného vyvoja pull-apartového systému. Datovanie
dplného prektytia tychto elevacii sedimentami sa lidi v zavislosti od
lokality. V niektorych oblastiach boli tplne prekryté pocas stredného
alebo vrchného badenu, zatial' ¢o v inych aZ pocas sarmatu.
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V rdmd vyskumu sme mali k dispozicii reflexno-seizmické
linie a Udaje z hlbokych vrtov, vrdtane geochemickych analyz
porovych fluid, objemy ich pritokov a teploty. Interpreticie
reflexno-seizmickych profilov v kombindcii s udajmi z vrtov
indikuju existenciu viacerych gravitacne riadenych cirkulacnych
systémov geotermdlnych fluid. Infiltracné zény meteorickych
vod sa nachddzaji pozdl vyzdvihnutjch severozapadnych
a juhovychodnych svahov byvalej pull-apartovej panvy. Oblasti
vyveru geotermélnych fluid su sdstredené v okoli intrapanvovych
elevdcii, spominanych vyssie.

Infiltracné oblasti su charakteristické teplotami, ktoré mozu
byt v hibke aZ 0 20 °C niZie v porovani s oblastami vjveru. Tento
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teplotny rozdiel koreSponduje s varidciami v hustote fluid a obsahu Identifikované geotermalne ,sweet spoty” v oblasti zodpove-

rozpustenych pevnych latok, ktoré si obe v oblastiach vyveru vyssie. dajti z6nam vyveru geotermalnych fluid. Vzhladom na ich nizkotep-
Migracia fluid z infiltracnych do vyverovych oblasti je lotny reZim a na zaklade predbeznych vypoctov geotermalneho po-

sprostredkovavana 44 siliciklastickymi a karbonatovymi akvifermi, tencidlu st tieto zony vhodnejSie na vyuZitie pre priame vykurovanie

ktoré sti rozlozené v styroch stratigrafickych intervaloch: spodnom, neZ na vyrobu elektrickej energie.

strednom a vrchnom bddene a sarmate (18, 4, 9 a 14 akviferov, v da- Podakovanie

nom poradi). Tieto akvifery si oddelené intraformacnymi tesniacimi Tento vyskum je vykondvany v ramci projektu Technologickej

horizontami, ktoré zabezpecuju prevahu lateralnej migracie fluid agentdry CR (TA CR), identifikacny kéd TK05020137. Dakujeme

nad vertikdlnou. Migracia geotermalnych fluid v tychto akviferoch TA (R za jeho umoznenie, spolocnosti MND, a.s. za poskytnutie

bola potvrdend pritokmi zistenymi pocas historickych vrtnych prac dat v Ceskej oblasti Viedenskej panvy a spolocnosti NAFTA, a.s. za

v oblasti. poskytnutie tdajov a seizmik zo slovenskej Casti panvy.
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ZLEPENCOVA JASKYNA VYTVORENA NA ROZHRANI
PALEOGENNYCH ZLEPENCOV A SLIENOVCOV
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& Ivona Danielcakova’

' Statna ochrana prirody Slovenskej republiky, Sprava slovenskych jaskyii, Hodzova 11, 031 01 Liptovsky
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Ruzomberok
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Bystrica
Hoci vacSinu slovenskych jaskyn zastupuja krasové jaskyne Brestova v geomorfologickom celku Podtatranska brazda, v blizkosti
vytvorené v strednotriasovych karbondtoch, existuji i pocetné jej hranice so Zapadnymi Tatrami. Vchod do jaskyne sa nachédza
vynimky. Jednou z takychto nezvycajne unikdtnych jaskyn je v zavere poloslepej doliny rozsirenej ponornym zavrtom, zhruba vo
Zlepencovd jaskyfia, ktord bola vytvorend na kontakte dvoch typov vyske 50 m nad sicasnym rieCiskom nedalekého Studeného potoka.
hornin centrdinokarpatskej paleogénnej panvy — karbonatovych Zavrt sa vytvoril v telese karbondtovych zlepencov, v blizkosti
zlepencov a podloZnych sliefiovcov. Jaskyiia sa nachddza pri horarni kontaktu s nadloZznymi nerozpustnymi horninami. Povrch v okoli
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zdvrtu je plochy a pokryty glacifluvidlnymi sedimentmi tvorenymi
predovietkym klastami granitoidov, pri¢om pravdepodobne
predstavuje zvySok strednopleistocénnej riecnej terasy Studeného
potoka. Zamerand diZka jaskyne je 148 m s vyskovym rozpétim 25 m.
Vstupnd rozvetvena vtokovd cast jaskyne je kompletne vytvorend
v zlepencoch a strmo klesd naprie¢ zlepencovym telesom. Zvy3nd
Cast’ jaskyne ma relativne jednoduchy priebeh: Hlavny koridor,
s dizkou cca 50 — 60 m, sa mierne ukldfa na severozapad a sleduje
smer sklonu zlepencového telesa, ktoré tvori Struktdrny strop
koridoru. Zlepencové teleso je porusené viacerymi typmi zlomov
a puklin s prevazne v.-z. aZ sv.-jz. smerom a strmym, ale i miernym
sklonom. Z tych su najvyznamnejsie sv.-jz. poklesové zlomy,
pozdiz ktorych dochadzalo k lokdlnym posunom bazélnej casti
zlepencového telesa. V zdvislosti od ich tklonu a velkosti posunu,
malitieto zlomy bud'pozitivny alebo negtivny vplyv na speleogenézu
na kontakte zlepencov a sliefiovcov. K Hlavnému koridoru sa v jeho
vrchnej a spodnej Casti pripdjaju dve bocné vetvy, medzi ktorymi
sa nachddza Zubereckd chodba, ktora pozvolne klesa smerom na
zapad. Hlavny koridor, ma generalne trojuholnikovy prierez (Sirka do
5—7m, vyska do 2 — 3 m) s plochym a Sirokym stropom tvorenym

karbondtovymi zlepencami a Sikmymi do stredu smerujicimi
stenami tvorenymi sliefovcami a/alebo jednozrnnymi sedimentmi.
V strope bol vytvoreny (zky kandl, ktory lokdlne dosahuje vysku
1,5 — 2 m, zatial o v sliefiovcoch na dne Hlavného koridora obcasny
tok vytvoril mierne sa klukatiaci podlahovy kanél. Morfoldgia
mensich Gtvarov vytvorenych v karbondtovych zlepencoch sa
vyrazne IiSi od tych, ktoré boli vytvorené v sliefiovcoch. V castiach
jaskyne vytvorenych v zlepencoch prevlddaju korézno-sufozné
freatické pritokové ovélne kandly kontrolované plytko uklonenymi
V.-Z. a2 sv.-jz. puklinami, stropnymi vyhibeninami, nepravidelnymi
kaverndznymi dutinami, ako aj vadéznym dnovym kandlom
a vymolmi. V sliefiovcoch je dominantnou ¢rtou fluvidlny erézny
dnovy kandl. Jaskyna je pozoruhodné aj vyskytom alochtonnych
chaotickych/neusporiadanych sedimentov néhle transportovanych
do jaskyne z povrchu riecnej terasy, ako aj lokalnym vyzrdzanim
sintrovych kvaplov (prevazne stalaktitov) na strmych sz.-jv.
diskontinuitdch. Tento typ jaskyne bol Slovensku opisany po prvy
krdt a obohacuje celkovy pohlad na litologickd a genetickd pestrost
slovenskych jaskyn tzko stuvisaciu s pestrou geologickou stavhou
Zapadnych Karpat.

GARNET AS A MONITOR FOR THE CHEMICAL

AND GEODYNAMICEVOLUTION OF THE GRANITE DURING

THE EMPLACEMENT: A CASE STUDY
FROM THE RAS ABDAH MICROGRANITE
OF THE EGYPTIAN EASTERN DESERT

© Nasser M. Mahdy*" <, Tsuyoshi lizuka® & Martin Ondrejka

*Nuclear Materials Authority, P.0. 530, El-Maadi, Cairo, Egypt

*Department of Earth and Planetary Science, The University of Tokyo, Tokyo 113-0033, Japan.

‘Department of Mineralogy, Petrology and Economic Geology, Faculty of Natural Sciences, Comenius
University, Mlynska dolina, llkovicova 6, 84215 Bratislava, Slovakia. nassermahdy91@yahoo.com

INTRODUCTION

Garnet occurs in a variety of rocks including sedimentary,
metamorphic, and igneous origins. Garnet is chemically zoned
in igneous rocks and granites, and this zoning has been utilized
to provide us with insights into the source, crystallization history,
and magma conditions (e.g., Yu et al., 2021; Abdelfadil et al., 2022;
Mahdy et al., 2023).
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The microgranitic dikes in the Ras Abdah area are rare metal
granites with A-type affinity and are particularly characterized by
higher HREE contents compared to the Egyptian A-type granites
(Mahdy et al., 2023). The microgranite dike contains two parts,
red-coloured and dark-coloured. The red-coloured parts represent
the middle unaltered aluminosilicate-rich domains of the dike,
while the dark-coloured parts represent magmatic segregation
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of rare metal minerals with iron oxides, such as huttonite, zircon,
and fergusonite. The unaltered part of the microgranite dike is
leucogranite and often composed of feldspars (particularly perthite)
and quartz with significant amount of garnet. Some similar granites
in the Ad Dawadimi terrane (~ 600 Ma; Robinson et al., 2017),
such as Malik garnet-bearing leucogranites, are classified as Post-
Orogenic Perthitic Granitoids (POPG) because alkali feldspars
dominate the feldspar mineralogy and ferromagnesian minerals are
almost non-existent.

In this study, we will use the garnet as a mineral quide for
the geodynamic evolution and extraction of granitic magma from
its source region or magma chamber upwards into the upper crust,
as well as a tracer for changes in magma crystallization conditions
during the emplacement.

Methodology

The chemical composition of garnet was determined by
a Field Emission-EPMA JEOL JXA 8530F HyperProbe at The University
of Tokyo. The operating conditions of Electron Probe Microanalysis
(EPMA) included a beam diameter of 2 um, a probe current of 30 nA,
and an accelerating voltage of 25 kV and 15 kV for rare-metal and
silicate minerals, respectively. Peak count and background times for
major elements were 10 s and 5 s, respectively, whereas for trace
elements they were 30 s and 15 s. Natural and synthetic standards
were used for calibration and the ZAF matrix correction was then
applied to the raw data. To assess elemental distributions within the
mineral domains, X-ray elemental mapping was performed with the
following operating conditions: an acceleration voltage and beam
current of 25 kV and 30 nA, respectively, and a beam mode of a circle
with a diameter of 1-2 um.

Trace and REE analyses of garnet were performed on a Thermo
Fisher Scientific iCAP Q ICP-MS coupled with a CETAC LSX-213 G2+
Nd:YAG LA system at the Department of Earth and Planetary Science,
The University of Tokyo. The laser ablation sampling was conducted
in spot mode with a pit size of 30 um and a repetition rate of 5 Hz
under a helium atmosphere in the active two-volume HelEXTM
Cell. The laser ablation pits were located on the sites of the FE-
EPMA analyses. All analyses consist of 15 s baseline measurements
and following 45 s laser ablation sampling, using a time resolved
analytical procedure. The ICP-MS instrumental parameters such as
sampling gas and torch depth were set so that the oxide production
rate of Th was smaller than 1% (Itano and lizuka, 2017). Eight to ten
analyses of garnet grains were bracketed by six analyses of NIST SRM
613 glass that was used for the correction of relative sensitivities of
measured ion species.

RESULTS AND DISCUSSION

Garnet occurs in clusters forming a glomerophyric texture
(atoll shape) or strings of finer grains. The garnet is unzoned and

28

homogenous under back scattered electron (BSE) imaging. The
chemical composition is dominantly spessartine with subordinate
almandine and minor pyrope and grossular components. It ranges
between Sps, , Alm., . Pyp . Grs . Adr - and Sps,. Alm, Pyp .
Grs, , Adr . Elemental maps of Si, Al, Fe, Mn, Ti, Mg, and Ca along
with the BSE and secondary electron images are presented. There
are BSE contrast variations and Ti zoning despite the uniformity in
major elements in the garnet. The BSE contrast variation may result
from HREE- Y variation.

The LA-ICP-MS analyses show that garnet is rich in Y (1545 to
12638 ppm). The HREEs have high and variable concentrations (Er 275
— 2045 ppm, Tm 60—492 ppm, Yb 527 — 5040 ppm, Lu 81— 922 ppm),
while the LREEs are very low (5.3 — 58.3; La < detection limits). LA-
ICP-MS profiles display that garnet is zoned and shows trace element
zoning with two different styles: some grains with equigranular
crystals show core-rim structures in the BSE and chemical fluctuations
are highest in either the centres or rims, and the lowest concentrations
between cores and rims, or some grains show a decrease in trace
element concentrations from the core to rim.

Abrupt variation in the trace compositions of the garnet
suggests an immediate change in the granitic melt (i.e., not fluid)
composition from which the garnet crystalized (Miiller et al., 2012)
as the HREE-Y elements could not incorporate into the garnet
under hydrothermal conditions (e.g., Dziggel et al., 2009). This
drop in the composition indicates a sudden change in the magma
conditions (e.g., a temperature drop) due to rapid crystallization
and geodynamics of the granitic magma during the intrusion. These
cause removal of Nb, Y, Zr, Ti, Fe, Th, U, and REE from the magma
and promote their precipitation as a magmatic mineral segregation.

Based on the garnet trace-element zoning, we can suggest a
simple scenario. (1) The first pulse of magma that migrates upward
is reflected by the garnet cores, which have higher concentration of
trace elements. (2) A column of crystallized melt is formed when the
outer part of the first magma pulse cools to thermally equilibrate
with the cold host rocks. This leads to the accumulation of Nb, U, Th,
REE, Ta, and Y along the contact between the dike and host rock, as
inferred by the lowest concentration of trace element between the
cores and rims of the garnet. (3) The next pulse is injected upward
separating the old pulse from the central (where it is still liquid as
it is away from the cold host rocks) into two homogenous parts as
seen in the Tertiary dykes of Iceland (Gudmundsson, 1984). This
accounts for the growth of the garnet rims with high trace element
concentration.

CONCLUSION

Garnet is rich in the spessartine component (up to 84 %),
compatible with the garnet in highly evolved pegmatitic rocks.
Garnet in the microgranite dikes exhibits no major element zoning
but shows chemical fluctuations in trace element concentrations,



suggesting correspondingly abrupt changes in melt composition Acknowledgment

due to sequential magma pulsing. This magma emplacement may We thank greatly Dr. Ito Kengo and Koji Ichimura for assistance
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HYDROGEOTERMALNE STRUKTURY PODZEMNYCH VOD
KOMARNANSKEJ KRYHY

© Daniel Marcin', Branislav Fricovsky', Jozef Kordik?,
Katarina Benkova', Juraj Michalko' & Frantisek Bottlik’
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Komériianskd kryha reprezentuje komplex mezozoickych (obr. 1), ktoré predstavuju cezhrani¢né Utvary podzemnej vody
hornin Madarského stredohoria, ktoré presahuji na dzemie (Kullman et al., 1995).
Slovenska, priom v jej podloZi sa nachddzaji horniny veporika. V komarnanskej vysokej kryhe (SK300010FK) boli vyclenené
Vertikdlna diferencidcia tejto kryhy vytvara plytiu vysoku prechodné hydrogeotermélne Strukttry, ktoré patria k zlozitym
cast a hibsiu okrajovii Cast. Tieto Casti patria k vymedzenym hydrogeotermdlnym Strukttram. V rdmci tejto kryhy boli vy¢lenené

geotermalnym titvarom podzemnych vod SK300010FK, SK300020FK prechodné hydrogeotermdine Struktury Patince (20 — 30 °C/
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(a-Mg-HC0,) - Tata (16 — 32 °C/ (a-Mg-HCO,), Obid (20 °C/ Ca-
Mg-HCO,) — Ostrihom (30 °C/ Ca-Mg-HCO,), Stdrovo (35 — 40
°C/ (a-Mg-HC0,-50,) — Ostrihom (21 — 29 °C/ Ca-Mg-H(O,). Pre
prechodné hydrogeotermélne Struktury v komérnanskej vysokej
kryhe je charakteristicka pritomnost dvoch teplotnych frontoy,
ktoré sii viazané na tektonické linie s rozdielnu hibkou obehu vody,
pricom mineralizacia vod je 0,7 — 0,8 g.I". V minulosti Rem3ik
a kol. (1992) konstatovali, Ze mnoistvo geotermdlnej vody pre
tdto kryhu overené vrtmi (271 I.s") bolo vZdy vacie ako bilan¢né
stanovené mnozstvo geotermalnej vody (138 Is). Tento nestilad
bol spdsobeny tym, Ze do energetickej bilancie geotermalnych vdd
neboli zapocitané mnozstva vod, ktoré prestupuiju z pohoria Gerecse
a Pilis na Uzemi Madarska. Uvedent skutocnost podporuje doba
zdrZania geotermalnej vody (*C) v mezozoickom kolektore, ktord
sa pohybuje od 13600 do 19500 rokov a reprezentuje plytky a hibsi
obeh vod. Energeticka bilancia geotermalnych vod respektujica
cezhranicny prestup vod dokumentuje v komdriianskej vysokej
kryhe na overenie este 1711.s™.
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V' komdrianskej okrajovej kryhe (SK300020FK) boli
vyclenené na zdklade charakteru geotermdinych vod dve uzavreté
hydrogeotermdlne ~ Struktury marcelovska hydrogeotermdlna
Struktdra a chotinska hydrogeotermdlna Struktira (obr. 2). Pre
marcelovsku hydrogeotermalnu Struktdru (56 °C) su charakteristické
geotermdlne vody s mineralizciou 90 g.I" a chemického typu
Na-Cl a pre chotinsku hydrogeotermalnu Struktiru (42 — 64 °C)
geotermadlne vody s mineralizdciou 2,2 — 3,8 g.I" a chemického
typu Na-Ca-Mg-50,-CI-HCO,. Tieto vody predstavuji zasiaknuté
alochténne solanky resp. degradované sulfatovo-karbondtogénne
vody, ktoré su infiltratne degradované marinogénnymi vodami
nadlozného neogénu (Franko et al., 2011). Geotermdlne vody
uvedenych hydrogeotermalnych Struktdr sa musia vyuZivat iba
formou reinjektdze, vzhladom na ich obmedzené mnoZstva

a charakter vod.
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Obr. 1. Hustota tepelného toku v oblasti komdriianskej kryhy (Marcin podla Franko et al., 1995 a Lorberer et al., 1981)
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Obr. 2. Vyclenené hydrogeotermalne $truktdry podzemnych vod v komérianskej kryhe a prilahlom Zadunajskom stredohori (Marcin et al., 2020).

P-T_1,2 - hydrogeotermélna Struktira Patince — Tata, 0-0_1,2 - hydrogeotermélna truktiira Obid — Ostrihom, S-1,2 - hydrogeotermélna $truktdra Stirovo — Ostrihom, CHGT —
chotinska hydrogeotermélna $truktdra, MGT - marcelovskd hydrogeotermadlna Strukttra, modra Sipka — plytky obeh podzemnej vody, cervend 3ipka — hibsi obeh podzemnej vody
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STANOVENIE VEKU A GENEZY SVAHOVYCH
DEFORMACII NA ZAKLADE ANALYZY VPLYVOV
KLIMATICKYCH ZMIEN A ANTROPOGENNYCH AKTIVIT
NA HRADISKU ZAMCISKO PRI UNINE.

© M. Moravcova, P. Liscak, L. Vitovic, K. Fordinal,. J. Maglay,
P. Ondrejka, P. Ondrus, R. Zjak, P. Paudits, I. Dananaj, P. Jelinek,
l. Zeman, L. Kyrc, M. Reiffers Ciernikova & G. Bystricka

Statny geologicky tistav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, 841 05 Bratislava

Vyskum rozpracovéva pripad historického sidla/hradiska
na lokalite Zamdisko pri Unine (Chvojnickd pahorkatina, obr. 1),
ktoré bolo v minulosti postihnuté viacgeneracnymi svahovymi
deformdciami rézneho typu. Hradisko bolo budované a osidlované
pocas dlh3ieho casového obdobia: od stardej a strednej doby
bronzovej (2000 — 1250 pred Kr) aZ do starSej doby rimskej
(0—180 po Kr.). Jednd sa 0 modelovu (pripadovi) Stidiu svahovych
deformdcii, ktoré postihli historicky objekt hradiska. Ide o inovativny
vyskum vztahu medzi svahovymi deformaciami a kultGrnym
(archeologickym) dedi¢stvom na dzemi Slovenskej republiky.

Najvacsi doraz je kladeny na identifikdciu a registraciu
svahovych deformdcii, ktoré postihli aredl hradiska a jeho okolia
od jeho vzniku, pocas jeho fungovania az po stcasnost. Je vysoko
pravdepodobné, Ze zosuvmi porusené fortifikacné systémy mohli
ulahcit dobytie/obsadenie hradiska nepriatelmi. Ambiciou vyskumu
(obr. 2.) bolo zistit obdobia ich vzniku, ¢asovy vyvoj a genézu, na
zdklade analyz vplyvov klimatickych zmien aantropogénnych aktivit.
Na tieto interpretacie bol pouZity geologicky, inZinierskogeologicky,
geofyzikalny, archeologicky, paleobotanicky, geochronologicky
(datovanie pomocou AMS 14C) a malakofaunisticky vyskum. Jedna

€
]
£
3
2
E
H £
¢
\ §
g

[~
=
=
[+2]

Obr. 1. A. Hypsometria SirSieho okolia hradiska Unin-Zamcisko. B. Detailny pohlad na Studovant oblast hradiska Unin-Zamcisko. ViySkovy interval vrstevnic 1 m (© Lieskovsky,

T., upravila Bystricka, G.).
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Obr. 2. Terénny vyskum prerifémej (fortifikanej) linie hradiska a svahovych deformacii. Sachtica 2 — zachytava miesto, kde je porusena fortifikacna linia svahovym zosuvom.

satak o multidisciplindrny pristup korelécie medzi analyzou aktivity
svahovych deformacii a kultirmym dedicstvom. Zistené svahové
deformdcie boli zaznamenané v registri svahovych deformdcii.

Predmetom vyskumu bol komplexny casopriestorovy pohlad
na klimatické zmeny a s tym sdvisiace zmeny paleoprostredia
v sedimentatnych prostrediach v rdmc zosuvnych Uzemi.
[dentifikované svahové deformdcie boli klasifikované na zéklade
ich relativnych vekov (fosilne, synchrénne s osidlenim hradiska
a mladsie, t. j. tie, ktoré vznikli po opusteni hradiska). Na zéklade
geofyzikalnych profilov elektrickej odporovej tomografie (ERT) bola
doplnena podpovrchova geometria svahovych deformécii (hibka
Smykovej plochy), ktord posluzila na vytvorenie koncepéného
vyvojového modelu tychto svahovych deformdcii, pripadne na
3D vizualizaciu. Hlavny ndstroj, na zaklade ktorého boli zosuvy
identifikované a vymedzené, predstavoval podrobny digitalny
model reliéfu DMR 5.0 generovany z LiDARu, spolocne s terénnou
verifikdciou a mapovanim.

Jednym z doleZitych vysledkov vyskumu je zostavenie novej
geologickej mapy Uzemia okolia hradiska Zamcisko na podklade
DMR 5.0. Rozloha zaujmového tizemia predstavuje 22 km?,

Svahové deformdcie vyskytujice sa v priestore hradisk v sebe
zhromazdujd velké mnoZstvo najroznejsich informdcii na pomerne
malej ploche, ktoré je mozné, pri sprévne zvolenej metodike

vyskumu, vyuzit pre rekonstrukciu vzniku svahovych deformaci
vpriestoreaCase, vnadvaznostinaklimatické zmeny aludské aktivity.
Specificka geologicka stavba — relativne priepustné radimovské
Strky leZiace na relativne nepriepustnych siltoch lak3arskeho
stvrstvia — podmienila vznik pestrej skaly svahovych deformdcii
ardzneho stupna aktivity: blokové rozpadliny, blokové polia, zosuvy,
svahové pridy a ich vzdjomné kombindcie, pricom ich celkovd
plocha dosahuje 5,5 km2. Vzhladom na pokrok v interdisciplindrnych
metddach terénneho a 3pecidlneho laboratérneho vyskumu si
svahové deformdcie zasluhuju mimoriadnu pozornost ako jedinecny
archiv klimatickych a environmentélnych zaznamov prostredia.

Velkym prinosom tejto Stidie je fakt, Ze doteraz sa na
Slovensku nikto nevenoval svahovym deformacidm v priestore
hradisk z hladiska vyskumu vplyvu klimatickej zmeny a vyskumu
obdobia ich vzniku v kontexte historického osidlenia tychto
kultdrnych lokalit. Tato $tudia je pilotnym projektom tohto druhu.

Dalsim déleZitym prinosom Studie je jej multidisciplinarny
a interdisciplindrny vyskum spdjajici odbornikov z viacerych
vedecko-odbornych indtiticii SR a roznych vednych oblasti
geoldgie, geofyziky, sedimentoldgie, archeoldgie, geochronoldgie
a paleobotaniky.
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PETROGENEZA Sn-Fe ZRUDNENIA NA LOKALITE

ZARNOVICKA HUTA

© Nagy Alexander', Demko Rastislav’, Kollarova Viera', Paudits Peter’

& Milovska Stanislava?

1Statny geologicky tstav Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11
2stav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied, Dumbierska 1, 974 11 Banska Bystrica

Udaje o cinovom zrudneni ako stcasti hematit-opalove]
mineralizacie z oblasti stredoslovenskych neovulkanitov si zname
z lokality pri Zamovickej Hute, kde sa zrudnenie vyskytuje v 3achtici
vybudovanej pri kutacich précach z 19. storodia (Kodéra et al., 1990)
v hostitelskych alterovanych andezitoch. Mineraly cinu st zastipené
kasiteritom, ktory sa vyskytuje v podobe mikroskopickych inkldzif v
hematite (www.mindat.org/loc-126479.html). Kasiterit ako sucast
kasiterit-kristobalit-hematit-opal-tridymit-magnetit-kaolinit-
nontronit asociacie je produktom postvulkanickej ,hydrotermdine;”
aktivity (MiSkovic & Miskovicovd, 1980).

Prezentované vysledky sd realizované na historickych
mineralogickych vzorkdch, ktoré zachytavajd priamo priestorovy
kontakt medzi hostitelskou horninou andezitu a samotnou
hematit—kasiteritovou mineralizaciou. Priestorovy vztah je priamy,
kde kasiterit— hematitovd asocidcia vystupuje v podobe tenkych
siliek vyplRajiicich pukliny, alebo tvori drizy. Pozorované sii viak
aj prechody globuldrnych ttvarov hematit-magnetitu priamo do
vnitornej Struktdry andezitu. Studovany petrograficky material
zachytil vyvoj zrudnenia na povrchu hostitelského andezitu, ako aj
v jeho vnitornej Struktdre.

Elektronova mikroskopia a analyza BSE snimok hematitovych
krystalov ukazuje pritomnost zondlnej distribicie inklizif kasiteritu,
ktory tvoriizometrické 1-5 pm alebo 1-20 pm velké tenkostipcovité
inkluzie. Pozorované su idiomorfné krystaly kasiteritu o velkosti
100-500 pm v samostatnom vyvoji medzi kryStdlmi hematitu.
Klicovym sa javi samotné petrologické Stddium andezitovej
horniny, ktord je v priamom kontakte s Hem-Cst agregatmi. Jednd
sa 0 porfyricky andezit s holokrystalickym granofyrickym matrix,
ktory obsahuje intersticidlny kremen. Asocidciu porfyrickych
vyrastlic tvori Opx + Cpx + Pl + Amf + IIm + Mt + Ap. Euhedrdine

© LITERATURA:

fenokrysty Opx a Cpx st Casto opacitizované a obsahuji inklizie
amfibolu magnéziohastingsitového, magnéziohornblendového az
tremolitového zloZenia. Krystalochemickd pritomnost -OH skupin
je nahradené fluérom, na zéklade coho mozno amfiboly klasifikovat
ako fluér-tremolit alebo fluér-magnéziohastingsit. Pyroxény su
reprezentované diopsidom a enstatitom.

lmenit, Ti-magnetit tvoria alebo samostatné krystaly
euhedrdlneho habitu, alebo vystupuji v podobe globularych
Gtvarov asocidcie lIm-Mt. Termometrické ddaje poskytuju teploty
kotektickej krystalizdcie IIm-TiMt medzi 820-750°C a REDOX
hodnotach logf02 —12.05 az—11.05 (ANNO = 1.7-2.0). Pokracujuica
diferencidcia s klesajicou teplotou viedla ku krystalizacii TiMt,
Mt a Hem s prechodom od euhedrdineho ku skeletdinemu habitu
krystalov. Pozorované si magmatické agregdty Mt-Hem-Cst.
Mikrochemické EPMA stidium identifikovalo pritomnost cinu (499-
9016 ppm) v nizsie teplotnej asocidcii (pod 750°C) lIm-TiMt-Mt-
Hem.

Chemické zlozenie plagioklasov zodpoveda asociacii Na—Ca
a Na—K terndrnych Zivcov, ktoré poskytujd teploty krystalizacie
< 800 °C s hlavnym intervalom 750-650°C zasahujtcim do nizsie
teplotnej krystalizacie Fe-Ti oxidov.

Samotnd krystalizdcia Fe-Ti oxidov s krystalochemickou
pritomnostou Sn identifikuje priamo magmaticky zdroj cinu
a vznik hematit-kasiteritového zrudnenia viazany priamo na
diferencidciu  eruptovanej andezitovej magmy. Prechod od
magmatickej krystalizacie Cst+Hem k ,hydrotermalnej” je spojeny
s nizkotlakovou posteruptnou degazaciou s ndrastom £0, (nad Mt-
Hem 0, pufer) a presunu krystalizacie Hem-Cst asocidcie na povrch
tuhnlcej andezitovej magmy.

MiSkovic, J., MiSkovicov, V., 1980: Postvulkanickd mineralizacia niektorych lokalit v stredoslovenskych neovulkanitoch. Miner. Slov., 12, 5, 5.454.
Kodéra et al., 1990: Topografickd mineraldgia Slovenska. Veda, vydavatelstvo SAV Bratislava, 1592 s., ISBN 80-224-0102-1 (zv. Ill).



NORMAL FAULT LOCALIZATION CONTROLS DURING SYN-

AND POST-OROGENIC EXTENSION AFFECTING THIN-

SKINNED ARCHITECTURE.
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ABSTRACT

Balanced cross sections through the structural architecture of
fold-and-thrust belts affected by syn- and post-orogenic extension
reveal that normal faults are mostly developed in backlimbs of pre-
existing asymmetric detachment and fault-propagation folds. The
geological cross section balancing, reflection seismic interpretation,
outcrop study and numerical modeling, which we performed in the
Eastern Balkans, indicate that the normal fault nucleation is affected
by the occurrence of plastic strain zones in backlimbs, represented
by clusters of small-scale dilatant shear fractures. Fold-and-thrust
belt segments where these zones did not evolve into thrust faults,
and became passively rotated into steeper geometries, are prone
to extension-driven normal fault nucleation and propagation.
Instead of developing its own precursor fracture clusters, normal

fault nucleation uses pre-existing small-scale fractures as a shortcut
in its development history. Rare occurrences of collapse-driven
faults either reactivating entire pre-existing thrust fault ramps
or developing in fold forelimbs indicate the existence of other
parameters that co-control the development of extension-driven
normal faults. They include fold-and-thrust belt topography, and
variations in its décollement fault geometry and décollement fault
friction.
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PROGRESS IN COMPILING OF THE LITHOTECTONIC MAP
OF EUROPE BY THE EUROGEOSURVEYS GEOLOGICAL
MAPPING AND MODELLING EXPERT GROUP, BASED
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=l The Geological Mapping and Modelling Expert Group of the project Geological Service for Europe (GSEU) intends to
g (GMMEG) of the Association of European Geological Surveys create the Lithotectonic map of Europe with defined and visualized
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database with harmonized data, based on EGDI (European Geological
Data Infrastructure). The background map used for creation of
lithotectonic map is represented by IGME 5000 — The 1 : 5 Million
International Geological Map of Europe and Adjacent Areas
composed by Kristine Asch from BGR, Germany. From December 1st,
2024, Kristine Asch became a new lead of the GMMEG, following the
excellent work and results, achieved by previous lead Hans-Georg
Krenmayr (Geosphere, Austria)

In our earlier lecture and its published abstract on this topic
nearly one year ago (Kosice, Slovakia, 24. 01. 2024; Mente et
Malleo, 1 (2024), pp. 11-15; https://www.geologickaspolocnost.
sk/mem/files/MEM-01-2024.pdf), we have summed up the
general philosophy of our work in topic of lithotectonic units (LTUs),
terminology based on INSPIRE classification, work flow, selection of
five representative study areas and principal investigators for these
areas, used methodology and ongoing results achieved.

Because until applied methodology proved to be meaningful
and effectively leading to final goals, in the present research phase
we optimize the details:

(1) The rest of Europe was covered by selected new research
areas — there were added the territories of Germany
(researchers: Kristine Asch and Paul Heckmann, BGR),
Poland (Ewa Szynkaruk, PGl), Western Alps (Christian
Ansorge, Swisstopo), Balkan area (Zoltan Németh, SGUDS,
and Marton Palotai, SZFTH), as well as Ukraine, Belarus
and European part of Russia (Ondrej Pelech, SGUDS).

(2)

(3)

Our research progress and completing the data model
(template brilliantly created by Kris Piessens, GSB,
Belgium), strictly requires the naming of all polygons
present in IGME 5000. This work is relatively time
demanding, but manageable using GIS (ArcGIS, QGIS)
georeferencing on the appropriate figures from relevant
scientific papers, maps, etc., where relevant names of
geological and lithotectonic units already exist. The
expected problem that some polygons may have allocated
several different names, defined by different authors, can
be resolved by the allowance to register all names and
cite their authors in the template and data model. We
do not expect that a total number of different names
in individual cases will overreach five names. Another
problematic case may arise from the need of merging or
splitting of some polygons. We do not expect that this
obstacle will be very often (1-5 % of cases), because the
scale of IGME 5000 is relatively general and a great work
was done already earlier by Kristine Asch, compiling the
IGME 5000 and harmonizing maps of more than one
hundred contributors / co-researchers.

There is necessary to develop a tool (based on Al?) for
transforming the completed data from the database of
individual LTUs and their features to paragraph text, which
will be then used in Vocabulary of European Lithotectonic
Units.

Fig. 2. A group of members of the EuroGeoSurveys Geological Mapping and Modelling Expert Group at field work in the surrounding of Dublin, Ireland, 11th June 2024, guided
by Markus Pracht from Geological Survey of Ireland.
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(4)  OnGlIS basis there will be developed the data search tools,
allowing users to select individual LTUs (polygons) with
requested features — e.g. Caledonian, Variscan, ... LTUs,
or LTUs representing ophiolite suites, produced during
selected orogenic cycles, or zones of overheating located
over hot lines / mantle plumes, and many others.

(5) Finally, there will be compiled acomprehensive Guidebook
for the users of Lithotectonic map of Europe.

(6) Because our correlation work may discover new
geological / tectonic / geodynamic relations, but also
those in the topic of raw materials (especially CRM), we
expect vivid publication activity, and — hopefully at the
end — compiling a new monograph on European regional

geology and metallogenic processes (probably with the
need to be co-financed from other sources).
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NOVE POZNATKY 0 VRCHNEJ KRIEDE ORAVSKEHO
USEKU BRADLOVEHO PASMA

© Ondrej Pelech’

! Statny geologicky dstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11

Pieninskeé bradlové pasmo predstavuje zloZitd melanz s blokmi
jurskych a kriedovych vapencov obklopenych menej kompetentnymi
stvrstviami kriedového (zriedkavo i paleogénneho) veku, ktord sa
nachddza na rozhraniVonkajsich aVnutornych Zapadnych Karpét. Pri
geologickom mapovani oravského dseku bradlového pasma medzi
Istebnym a Trstenou boli pozorované vyskyty vrchnokriedovych
sedimentov, ktoré sa svojim litlogickym charakterom odliSovali od
okolitych hornin tzv. bradlového obalu. Predstavujui ich litologicky
osobité sivé kalkarenity az drobnozrnnné organodetritické zlepence
resp. kalcirudity a brekcie a spolu s nimi vystupujice biele vapence
s globotrunkénami, ktoré miestami tvoria klasty resp. zdvalky
v kalkarenitoch. Oba litotypy asociuju s Cervenymi sliefiovcami
puchovského typu. Celd spominand sukcesia bola v minulosti
ako celok radend do gbelianskeho resp. pichovského sivrstvia
vrchnokriedového veku (Gross et al., 1993). Sivrstvie lokdlne

© POUZITA LITERATURA

prechddza do polymiktnych aZ exotickych zlepencov a boli v iom
vzdcne pozorované aj rudistové telesa (dolina Hidocin severne od
Zemianskej Dediny, Andrusov, 1945). Na zéklade mikrofacidlneho
Stidia a pritomnosti nanoplankténu, globotrunkdn bentickych
foraminifer mozno tieto litofdcie zaradit do vrchnej kriedy (Salaj
a Kohler, 2001). Pritomnost pocetnych bentickych foraminifer rodu
Praesiderolites ako aj vyskyty rudistov naznacuje ich plytkovodny
charakter kalkarenitov. Ten je v ostrom kontraste s prevladajucim
ndzorom na relativne hibokovodny charakter cervenych sliefiov, ktoré
s nimi asociuju. Kalkarenity az kacirudity je mozné litolofacidlne aj
vekovo korelovat's vdpencami Bradla z brezovskej skupiny.
Podakovanie

Vyskum bol realizovany vdaka podpore Ministerstva Zivotného
prostredia SR pocas geologickej tlohy ¢. 02 20 Geologickd mapa
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NOVA STRANKA DEKORACNE KAMENE SLOVENSKA

NA PORTALI SGUDS

© Daniel Pivko', Miroslav Antalik?, Stefan Kacer’ & Robert Cibula?
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84104 Bratislava

2Statny geologicky dstav Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

Po 25 rokoch vyskumu dekoracnych a stavebnych kamenov
hlavne na Slovensku sa ukdzala potreba uverejnit poznatky, ktoré
mozu obohatit Siroki verejnost a propagovat geoldgiu. Stranka
SGUDS pondka moznosti publikovat interaktivnu  aplikaciu
sprostredkujlcu dané informdcie.

Dekoracné kamene na budovach aj v ich interiéroch ako
i sochy a pamatniky pontkaju povrchy hornin, ktoré sprostredkuvaji
informdcie o druhu horniny, o mineraloch, fosilidch, Struktdrach,
deformdcidch, aj chemické a biologické poskodenie hornin. Texty
si pisané populdrno-nducnym Stylom. Terminy su vysvetlené
v slovnicku. V databdze s prezentované obrazky budov a soch
ako i detaily hornin. Na stranke si dané geologické informdcie
prepojené s histdriou architektonickych objektov, ktoré mozno najst
na interaktivnej mape v roznej mierke.

© LITERATURA:

Zatial je najviac informdcii o Bratislave s vy3e 30 objektami.
Doplnené s i krajské mesta priblizne po 10 objektoch. V budicom
roku budu pridané objekty vo vacSich mestach, vyznamnejSie hrady,
kastiele, paldce a kostoly s viditelnymi horninami. Pozornost bude
venovana aj hlavnym zdrojom kamenného materialuato historickym
a siicasnym kamenolomom s tazbou blokov uslachtilého kamena.

Prispevok vznikol vdaka podpore grantov: APVV-20-0079,
VEGA 2/0012/24 aVEGA 1/0107/23.

Pivko, D. 1999: Geologicka exkurzia po dekoracnych kamenoch centra Bratislavy. Acta Geol. Univ. Comen., 54, 109—124

Pivko, D., 2009: Exkurzia E: Exkurzia po kamenioch centra Bratislavy. Spolocny geologicky kongres Ceskej a Slovenskej geologickej spolocnosti.

SGUDS, Bratislava, 252262

Pivko, D. 2010: Vyznamné horniny pouzivané ako opracované kamene v historickych pamiatkach Slovenska. Mineralia Slovaca, 42, 2, 241-248

Pivko, D. 2012: Stavebny a dekoracny kamer a jeho opracovanie na stredovekom Slovensku. Archaeologia historica, 37, 2, 609—628

Pivko, D. 2013: Stavebné a dekoracné kamene stredovekych kostolov a klaStorov v Bratislave. Forum urbes medii aevi 7: Klastery ve stfedovékych
méstech stfedni Evropy. Archaia Brno, Narodni pamétkovy dstav, 174-185

Pivko, D., 2018: Extraction methods in historical quarries in Slovakia and nearby areas for dressed stone products. Acta Geologica Slovaca, 10, 2,

105-131

Pivko, D., 2023: The boom-and-bust cycles of the Spis travertine extraction during nine centuries (northeastern Slovakia). Acta Geologica Slovaca,

15,2,107-125

Pivko, D., 2024: U3lachtilé kamene v centre Bratislavy. Mente et Malleo, 9, 1, 29-62
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NOVA GEOLOGICKA INTERPRETACIA KOLAROVSKE)
GRAVITACNEJ A MAGNETICKE) ANOMALIE V PODLOZI

DUNAJSKEJ PANVY

© Dusan Plasienka' & Miroslav Bielik*?

'Katedra geoldgie a paleontoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského, Mlynska dolina,
llkovicova 6, 842 15 Bratislava; dusan.plasienka@uniba.sk

?Katedra inZiunierskej geoldgie, hydrogeoldgie a aplikovanej geofyziky, Prirodovedecka fakulta,
Univerzita Komenského, Mlynska dolina, llkovicova 6, 842 15 Bratislava; miroslav.bielik@uniba.sk

3Ustav vied o Zemi, Slovak Academy of Sciences, Diibravska cesta 9, P.0. Box 106, 840 05 Bratislava;

geofmiro@savba.sk

Koldrovska geofyzikélna anomélia je vyvoland vysoko hustym
a magnetickym telesom, ktoré sa nachddza v strednokdrovych
drovniach hlbokého podloZia juznej Casti dunajskej panvy. Ako
jedna z najvyznamnejsich anomdlii tohto druhu na Slovensku
bola predmetom viacerych 2D a 3D modelovych gravimetrickych
a magnetickych interpretécii, podla ktorych je zdrojom anomalii
korové teleso s nasledovnymi parametrami: (a) hustotny kontrast
oproti okoliu je medzi +0,28 a +0,31 g am?, (b) magneticka
susceptibilita je ~22000x10-6 jednotiek S, (c) hibka vrchnej hranice
telesa variruje od ~4,5 do 6,0 km, (d) hibka strednej casti je medzi
8,7a12,5km, () hibka spodnej hranice sa pohybuje v intervale 13—
20 km. Anomalne teleso sa nachddza v komplexoch predalpinskeho
fundamentu juzného veporika blizko jeho podpovrchového styku
s jednotkami transdanubika pozdfZ hurbanovského zlomového
systému.

Koldrovska anomdlia je sdastou pdsma gravitacnych
a magnetickych anomalii, ktoré sa tiahne pozdlZ juzného okraja
austroalpinskych jednotiek vo Vychodnych Alpéch (Pohorje v sv.
Slovinsku), cez podloZie zdpadnych casti pandnskeho panvového
systému (panvy Mura, Zala, juznd cast dunajskej panvy s chrbtom

© LITERATURA:

Mihalyi) v bezprostrednom severnom susedstve tektonického
rozhrania medzi austroalpinskymi jednotkami a transdanubikom
s juhoalpskymi vztahmi tvoreného periadriatickjm lineamentom
azlomovym systémom Raba—Hurbanovo— Didsjend. Vo Vychodnych
Alpéch je tato zéna budovand eoalpinskymi (kriedovymi) (ultra)
vysokotlakovymi metamorfitmi (high-pressure belt, napr. Schmid et
al. 2008), ako su eklogity a granatické amfibolity, ktoré su schopné
vyvolat'vysoko kontrastné gravitacné a magnetické anomalie.

Na zdklade tejto pozicie a fyzikalnych vlastnosti koldrovského
anomalneho telesa sme vyslovili hypotézu, Ze je tiez sucastou
pasma eoalpinskych vysokotlakovych metamorfitov (Plasienka &
Bielik, 2024). KedZe podloZie centralnych casti dunajskej panvy je
budované predovsetkym komplexmi predalpinskeho fundamentu,
predpokladdme v tejto oblasti kompresny tektonicky rezim v obdobi
oligocénu a spodného miocénu, ktory bol spojeny s hrubnutim kory,
exhumdciou eoalpinskych metamorfnych komplexov, povrchovym
vyzdvihom a erdziou. Nasledne pocas stredno-vrchnomiocénnej
litosférickej extenzie, riftingu a subsidencie dunajskej panvy bolo
koldrovské teleso pochované do sticasnej pozicie.

Plasienka D. & Bielik M., 2024: The Koldrovo gravity and magnetic anomaly body in a subcrop of the Danube Basin: A new geological interpretation.

Geologica Carpathica, 75, 1, 49-59.

Schmid S.M., Bernoulli D., Fiigenschuh B., Matenco L., Schefer S., Schuster R., Tischler M. & Ustaszewski K. 2008: The Alpine-Carpathian-Dinaridic
orogenic system: correlation and evolution of tectonic units. Swiss Journal of Geosciences 101, 139—183.

Podakovanie: Této préca vznikla v rdmci rieSenia projektov financovanych Agentdrou na podporu vyskumu a vyvoja (APVV-19-0150, APVV-21-
0159, APVV-21-0281) a Vedeckou grantovou agentdrou MSVVMSR (VEGA 1/0435/21, 1/0107/23 a 2/0002/23).



CHAOTICCOMPOSITION OF RIGID BLOCKS

IN AN EVEN MORE COMPLEX MATRIX OF THE MELIATA
MELANGE — MICROSTRUCTURAL ANALYSIS

OF TRIASSICMETACARBONATE BLOCKS AND U-TH-PB
DATING OF MONAZITES IN A RADIOLARIAN-BEARING
POLYGENOUS JURASSIC MATRIX

© Tomas Potocny' Marina Moléan Matejova’, Stefan Méres?

& Dusan Plasienka’

'Department of Geology and Paleontology, Faculty of Natural Sciences, Comenius University, Bratislava,

Slovakia

Department of Geochemistry, Faculty of Natural Sciences, Comenius University, Bratislava, Slovakia

Mélanges provide invaluable insights into a range of geolo-
gical processes, such as tectonic evolution of mountain belts, and
dynamics and geological history of convergent margins, including
the subduction-accretion processes. Mélanges are defined by their
heterogeneous composition, which encompasses a diverse range of
materials, including oceanic crust, sediments and rocks originating
from the mantle. These are embedded within a sheared, fine-grai-
ned matrix. As a substantial component of the geological structure
between the Central and Internal Western Carpathians, the Meliata
Superunit represents a fragment of the Meliata Ocean’s closure. The
composition of the Meliata Superunit is defined by the presence
of three distinct tectonic subunits: (1) the blueschist-facies Borka
Nappe in the lowermost position; (2) an ophiolite bearing polyge-
nous mélange that includes unmetamorphosed and high-pressure
metamorphosed blocks, and rocks derived from Variscan basement;
(3) the low-grade Jurassic sedimentary complex with olistostromes
that constitute the Meliata Unit s... The present study is concerned
on the origin and geological processes associated with the Meliata
Superunit, with focus on the examination of the Triassic carbonate
blocks and surrounding fine-grained sedimentary rock formations
forming the matrix of the polygenous mélange.

In terms of lithology, the most typical blocks of mélange — cal-
citic marble, were sampled across a broad area within the Meliata
Superunit. The microstructural evaluation and electron-backscatter
diffraction analysis (EBSD) indicate that the carbonates experienced
differential post-subduction P-T-D paths related to a collisional/
exhumation setting following the closure of the Neotethys-related
,Meliata Ocean”. The calcite deformation microstructures exhibit

4

a range of variations which were employed to distinguish three
principal microstructural groups. The initial group (G1) comprises
substantial columnar (pseudomorphs after aragonite) and lobate
calcite grains (measuring at least 1 mm) which reflect the peak P-T
conditions during the subduction of the Meliata oceanic lithosphere.
The second group (G2) displays dynamic recrystallisation of the ori-
ginal G1 grains, resulting in a reduction in grain size below 0.5 mm
and the formation of shape-preferred orientations related to the
exhumation and formation of the accretionary complex. The third
group (G3) displays a ,foam’ microstructure with a uniform grain
size (0.4—1 mm), sharp grain boundaries and triple junctions which
resulted from a static recrystallisation process. The examination of
samples from the surrounding radiolarian-bearing shaly-marly-san-
dy-calcareous matrix can be differentiated into two groups that are
similar in lithology but differ in metamorphic overprint. The first
group is composed of unmetamorphosed or low-grade shales that
contain Upper Jurassic radiolarians. The second group consists of
phyllites which exhibit a distinctive mineral assemblage indicative
for higher-grade metamorphism. Nevertheless, a common indicator
of both groups is the presence of distinctive euhedral monazites,
whose dating suggests an age range spanning from the Late Jurassic
to the Early Cretaceous period, with a peak at 150 Ma.

The examination of mélange complexes indicates that the
sedimentation occurred during the Jurassic period, with the last
deposition occurring during the Late Jurassic. Mentioned complexes
were partially involved in the metamorphic process during the sub-
duction phase. The exhumation and formation of an accretionary
wedge led to their integration with the unmetamorphosed deposits
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during the Early Cretaceous period. The integration resulted in the
reworking into mélange, accompanied by the incorporation of bloc-
ks of older rock with variable lithology and metamorphic overprint
recorded by growth of post-kinematic monazite porphyroblasts in
both metamorphic and non-metamorphic components of Meliatic
mélanges.
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Funded by the Slovak Research and Development Agency
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NOVE VYSLEDKY GEOLOGICKEHO MAPOVANIA
VULKANITOV JUZNEJ CASTI POHORIA POHRONSKY

INOVEC

© L. Simon', V. Kollarova', G. Bystricka' & N. Laurincova>

'Statny geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, Bratislava, 814 07, ladislav.simon@geology.sk
2IS-LOM s.r.0., Maglovec, prevadzka Cierne Klacany, Priemyselna 6, Kosice 042 45

New results of geological mapping of volcanites in the
southern part of the Pohronsky Inovec Mountains have revealed
new occurrences of: pyroxene andesite lava flows, ignimbrites,
hyaloclastites and palagonites, brecciated lava breccias of lava flows
and lava flows of pyroxene andesites. These are all deposited in
the transitional volcanic zone of the Stiavnica stratovolcano in the
Badenian and Sarmatian.

Geologické mapovanie vulkanitov v juznej Casti pohoria Po-
hronsky Inovec sme realizovali medzi lokalitami Hostie, Obyce, Vce-

|ar, Machulince, Zitavany, Cierny vrch a Cierne Klacany pre potrebu
zostavenia ,Geologickej mapy Podunajskej niziny-severovychod
1:50 000"

Bolo zdokumentovanych 350 dokumentacnych bodov vulka-
nitov a odobratych 35 vzoriek hornin na petrografické, geochemické,
mineralogické a dalSie laboratérne spracovanie.

Na Studovanom tizemiboli vymapované nové vyskyty lavovych
pridov pyroxenickych andezitov (Foto 1), nové vyskyty ignimbritov
(Foto 2, Foto 3), nové vyskyty hyaloklatitov a palagonitov (Foto 4)

Foto 1. Novootvoreny lom kamena na lokalite Kamenec Obyce (stav k 23.4. 2024) reprezentuje ldvovy prid pyroxenického andezitu.



a nové vyskyty brekciovitych ldvovych brekcii lavovych prddov a Ia-
vovych prudov pyroxenickych andezitov uloZenych v prechodnej vul-
kanickej zone Stiavnického stratovulkédnu v badene a sarmate.
Novootvoreny lom andezitu (stav k 23.4. 2024) na lokalite
Kamenec pri Obyciach poskytol novy obraz o geologickej stavbe

lzemia. V lome sa tazi andezit. Andezit reprezentuje lavovy prdd
pyroxenického andezitu. Povodne na tomto mieste boli zndzornené

© LITERATURA:

pemzové prddy, zvarané ignimbrity drastvickej formacie sarmatské-
ho veku Stiavnického stratovulkdnu (vid. Na Geologickej mape re-
gionu Stiavnickych vrchov a Pohronského Inovca v mierke 1: 50 000
Konecny et al. 1998).

Konecny, V., Lexa, )., Halouzka, R., Dublan, L., Simon, L., Stoldr, M., Nagy, A., Polak, M., Vozér, J., Havrila, . M. a Pristas, . : Geologicka mapa
regionu Stiavnickych vrchov a Pohronského Inovca v mierke 1: 50 000: Geologicka sluzba Slovenskej republiky, 1998, vydavatelstvo Dionyza

Stira Bratislava, ISBN 80-85314-85-1.

Foto 3. Ignimbrit z historického lomu Obyce.
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Foto 4. Sukcesia vulkanitov andezitu reprezentuje, od spodu hyaloklastit cervenej farby je speceny a prepaleny teplom horticej Zeravej ldvy, vyssie je ulozeny hnedozlty
brekciovity palagonit s prechodom do brekcidcie lévy, ktord vzniké ked 1ava vnika zarovefi do vodného prostredia a nad nimi je teleso lavy andezitu na lokalite kamefiolom Ciemne
Klacany.
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ELEKTRONOVA MIKROANALYZA A RAMANOVA
SPEKTROSKOPIA NOVYCH MINERALNYCH FAZ
VYBRANYCH TAZOBNYCH ODPADOV Z0 SLOVENSKA

© PETER TOTH'>* & DUSAN KUSIK*

'Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied, Dubravska cesta 9, P.0. BOX 106, 840 05 Bratislava, Slovensko,

e-mail: peter.toth152@gmail.com

2Katedra mineraldgie, petroldgie a loZiskovej geoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského
v Bratislave, Mlynska dolina, llkovicova 6, 842 15 Bratislava 4, Slovensko

3NAFTA a.s., Votrubova 1, 821 09 Bratislava, Slovensko

“Statny geologicky stav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11

V rdmci projektu Zabezpecenie monitorovania environmen-
talnych zataZi Slovenska — 2. Cast (ZMEZ2) bolo monitorovanych
celkovo 40 lokalit zameranych na odpady po banskej ¢innosti. Na za-
klade dostupnych a meranych dat v rdmci tejto dlohy bola zhotovend
aj rigorézna prdca (Toth, 2024). Zo vzoriek Zilného materidlu sa po-
darilo identifikovat dva nové minerélne druhy pre oblast Slovenska.
Prvym z nich je faza derbylit z lokality Dolnd Lehota — Lom a druhou
je cesarolit z Jasenia - Soviansko.

Medzi hlavné metodiky stanovenia zloZenia meranych faz bola
pouzitaelektronova mikroanalyzazahfiiajlcakvantitativne chemické
analyzy (EDS, WDS) minerdlov, realizovand na elektrénovom
mikroanalyzatore CAMECA SX100 na SGUDS v Bratislave. Ramanova
spektroskopia bola vykonand na Prirodoveckej fakulte UK na
pristroji Thermo Scientific DXR mikrospektrometer a v laboratdridch
Slovenského ndrodného mizea (SNM) v Bratislave na pristroji
Thermo Scientific DXR3xi. Za fdzami s uvedené vieobecné chemické
vzorce.

Derbylit (Fe™* Fe'* 4_ZXTI4+3+XSI)3*OB(0H)) sa vyskytuje vo
vzorkdch vo forme hypidiomorfnych az idiomorfnych krystalov do
150 pm uzavretych v kremeni alebo muskovite. Za pomoci elek-
trénovej mikroanalyzy je prepocitany na sumu katiénov rovnej 8
(atom per formula unit (apfu) katiénov==8). Hydroxylova skupina
OH- je dordtand so sumou 2,35 — 2,42 hm. % (1,00 apfu) so vzorcom
(Sc Nbom)Fe“ (Fe>*. V. Ti.. (Sb__As )0,,0H. Obsahuje

0.01 0.53 2.87 70.017 " 3.51 0.88" 70.17

© LITERATURA:

Ti0,38,52 — 40,67 hm. % (3,44 - 3,60 apfu); Fe,0, 29,86 — 33,43
(2,69 - 3,00); Fe0 4,64 — 6,18 (0,46 — 0,62); $b,0, 17,58 — 18,77
(0,86 —0,92); As,0, 1,98 — 2,68 (0,14 - 0,19); do 0,33 Nb,0,; 0,25
K,0;0,13V,0,;0,11 5¢,0, a 0,07 Mg0. Ramanove spektrum derby-
litu ma jednotlivé pasy na hodnotach (najhlavnejsie boldom) 165;
296; 431; 508; 599; 822 cm-'.

Cesarolit (Pb(Mn*™).0.(0H),) tvori ihlicovity dtvar v celkovej
dizke 350 pm v kremen karbonatovej Zilovine. Za pomoci
elektrénovej mikroanalyzy je prepocitany na sumu katiénov rovnej
4 (apfu kationov=4). Obsahuje Mn0, 48,45 — 53,35 hm. % (2,77
— 2,83 apfu); Pb0 41,84 — 43,64 (0,86 — 0,97); Zn0 0,87 — 1,70
(0,05 - 0,10); Fe,0, 0,81 - 1,38 (0,05 - 0,09); Ca0 0,63 — 1,09
(0,06 — 0,09); do 1,11 Ba0; 0,14 ALQ, a Si0,. Je dordtand aj
voda (H,0%) 5,58 — 6,44 hm. % (2 apfu). Ramanove spektrum
cesarolitu md jednotlivé pasy na hodnotdch (najhlavnejsie boldom)
646 — 649 cm™ a velmi slabo na 308363 cm™".

Podakovanie

Tato prdca vznikla vdaka projektu Operacného programu
kvalita Zivotného prostredia ,Zabezpecenie monitorovania
environmentdlnych zdtazi Slovenska — 2. cast”. Rad by som
podakoval aj pani Mgr. Bronislave Volekovej, PhD. za umoznenie
merania Ramanovych zéznamov v Prirodovednom muizeu SNM.

Toth, P, 2024: Mineralégia primdrnych a sekunddrnych faz tazobnych odpadov z vybranych lokalit po tazbe nerastnych surovin na Slovensku.
Katedra mineraldgie, petroldgie a loZiskovej geoldgie Univerzity Komenského, Rigorézna praca, 94 s.
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EVOLUCIA GRANITOVYCH PEGMATITOV ZAPADNYCH
KARPAT: 0D VARISKE) MAGMATICKEJ FRAKCIONACIE
PO ALPINSKU HYDROTERMALNO-METAMORFNU

ALTERACIU

© Pavel Uher

Katedra mineraldgie, petrolagie a loZiskovej geoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského,
llkovicova 6, 842 15 Bratislava; e-mail: pavel.uher@uniba.sk

Grantové pegmatity patria medzi pomerne rozsirené horniny
predalpinskeho krystalinika Zapadnych Karpat. Su vyvinuté v podo-
be telies doskovitého (,Zilného®), SoSovkovitého alebo nepravidel-
ného tvaru, najcastejsie vo variskych granitickych hornindch, menej
aj v susednych paleozoickych metamorfovanych hornindch (pararu-
ly, svory, ortoruly, zriedkavejie amfibolity a metakarbonéty) v rdmci
tektonickych jednotiek tatrika a veporika, vzacne aj gemerika a zem-
plinika. Hribka pegmatitovych telies zvy¢ajne dosahuje niekolko cm
az 1 m, maximalne do priblizne 10 m, ich dizka dosahuje niekolko m
aZ ccado 150 m (Moravany nad Véhom, PovaZsky Inovec). Granitové
pegmatity Zdpadnych Karpat obycajne vykazuji minerdino-textur-
nu zonalitu, generélne so zvySovanim velkosti mineralov v smere
od vonkajsich zon (apliticka a Zivcovo-kremenno-sludova zona) po
centrdlne partie (blokovy K-Zivec, kremené jadro), lokalne zatla¢ané
neskoro magmatickymi zénami (najma albiticky cukrovity aplit, ve-
jarovity muskovit). Geochemicky najvyvinutejsie pegmatitové tele-
sd (bratislavsky masiv Malych Karpdt, bojniansky masiv Povazského
Inovca, Suchy, Ziar, Nizke a Vysoke Tatry) dosiahli relativne vysoky
stupen frakciondcie zvyskovej magmy a néslednd krystalizéciu mi-
neralov vzacnych litofilnych prvkov (Be, Nb-Ta, vzacne Li). Tieto peg-
matity mozno klasifikovat ako vzacnoprvkové, patriace do berylové-
ho typu, berylovo-columbitového subtypu a LCT (Li-Cs-Ta) skupiny.

Na zdklade distribicie, chemického a izotopového zloZenia
petrochronologicko senzitivnych minerdlov (kremen, Zivce, biotit,
muskovit, zirkdn, monazit, uraninit, columbit-tantalit, muskovit,
fenakit, bertrandit, bizmut) mozno vyclenit dve zakladné $tddia
vyvoja (evolucie) granitovych pegmatitov Zapadnych Karpat:

Magmatické Stadium, spojené s frakcionaciou granitovovo-
pegmatitovej taveniny a krystaliziciou primarnych minerdlov
pri teplotnom intervale cca 700 — 400 °C, tlaku 400 — 200 MPa
a vekovom intervale cca 360 — 340 Ma (tatrikum, veporikum).

Hydrotermdlne resp. hydrotermalno-metamorfné $tadium,
spaté s plynulym prechodom od neskoro magmatickych do hydroter-
mélnych podmienok pri teplotnom intervale cca 400 — 250 °Ca tla-
ku pod 200 MPa pocas neskoro aZ postorogénneho vyzdvihu, resp.
nasledneho alpinskeho tektono-metamorfného cyklu (tatrikum).
V rdmci veporika vsak mozno predpokladat vyssie teploty alpinskej
metamorfdzy variskych pegmatitov (lokdlne do cca 500 — 600 °C
a700 — 1000 MPa).

Podakovanie.
Tdto praca bola podporend Agentirou na podporu vyskumu
a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢. APVV-22-0092.
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SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED

ABSTRACTS (22"° PRE-CHRISTMAS GEOLOGICAL
SEMINAR OF THE SLOVAK GEOLOGICAL SOCIETY)
OF THE SCIENTIFIC CONFERENCE OF THE SLOVAK
GEOLOGICAL SOCIETY HELD ON DECEMBER 5, 2024

© Ladislav Simon', Marianna Kovacova? & Silvia Antolikova?

'Dionyz Stur State Geological Institute, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava,

2Department of Geology and Paleontology, Faculty of Natural Sciences, Comenius University, Mlynska dolina,
likovicova 6, 842 15 Bratislava,

3Institute of Earth Sciences SAS, Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava

At its reqular meeting on June 20, 2024, the Extended Board a Solemn Assembly of the Geological Society will be held and the
of the Slovak Geological Society agreed that the twenty-second winners of the competition for the "Best Geological Works published
Pre-Christmas Geological Seminar of the Slovak Geological Society in 2022-2023" will be announced. At the scientific conference of the
(22nd PVS SGS) will be held on December 5, 2024, in the Great 22nd PVS SGS, new geological results will be presented in the form
Hall of Dionyz Stdr in Bratislava and will be co-financed by the of lectures and posters.

Slovak Committee of IGCP under UNESCO SK. During the 22nd PVS,
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Moderator: L. Simon

9.00-9.15

9.15-9.30

9.30-9.45

9.45-09.50

L. Simon, V. Kollarové, G. Bystricka & N. Laurinco-
vd: Nové vysledky geologického mapovania vulka-
nitov juznej Casti pohoria Pohronsky Inovec.

D. Marcin, B. Fricovsky, J. Kordik, K. Benkova, J.
Michalko & F. Bottlik: Hydrogeotermalne Strukttry
podzemnych vod komariianskej kryhy.

L. Ledvényiovd, M. Nemcok, S. Rybér. & P. Kyseldk:
Nizkoteplotné geotermélne systémy Viedenskej
panvy — Ceskd a slovenskd cast.

Prestévka na kdvu

Moderator: M. Moravcova

09.50 - 10.05

10.05-10.20

10.20-10.35

10.35-10.40

M. Moravcovd, P. Liscak, L. Vitovic, K. Fordinal,
J. Maglay, P. Ondrejka, P. Ondrus, P. Paudits, I.
Dananaj, P. Jelinek, 1. Zeman, L. Kyrc, M. Reiffers
Ciernikovd, G. Bystrickd, A. Nagy & P. Sefcik:
Stanovenie veku a genézy svahovych deformécii
na zaklade analyzy vplyvov klimatickych zmien
aantropogénnych aktivit na hradisku Zamcisko pri
Unine.

J. Littva, P. Bella, P. Herich, J. Soték & I. Danielcé-
kova: Zlepencova jaskyna vytvorend na rozhrani
paleogénnych zlepencov a sliefiovcov.

R. Kopacik, S. Ferenc, M. Stevko, J. Butek &T. Mikus:
Supergene alteration products of hydrothermal
vein U-REE mineralization near Betliar (Western
(arpathians, Eastern Slovakia).

Prestévka na kdvu

48

USTAV VIED O ZEMI
SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED

Program 22. PVS SGS 2024

Sala Dionyza Stura SGUDS Bratislava, diia 5. 12. 2024
Geologicku vedecku konferenciu
Slovenskej geologickej spolocnosti organizuje
Slovensky vybor pre Medzinarodny geovedny program
(SV IGCP) v spolupraci s SK UNESCO

FACULTY
OF NATURAL SCIENCES

Comenius University
Bratislava

Moderator: L. Hrasko

10.40 - 10.55

10.55-11.05

11.0-11.20

11.20-11.25

L. Hrasko & R. Demko: Komplex rimavickych
granitov, viac Stadidlny granitovy magmatizmus
v kohttskom pasme veporika.

R. Demko & V. Kolldrovd: Rekontrukcia
sedimentdcie pieskovcov flySového pdsma na
zdklade distribucie detritického grandtu. Priklady
zregiénov Bielych Karpét a Oravy.

A. Nagy, R. Demko, V. Kolldrovd, P. Paudit$ & S.
Milovska: Petrogenéza Sn-Fe zrudnenia na lokalite
Zamovické Huta

Prestévka na pohostenie

Moderator: 0. Pelech

11.25-11.40

11.40-11.55

11.55-12.10

12.10-12.15

0. Pelech: Nové poznatky o vrchnej kriede oravskeé-
ho tiseku bradlového pasma

T. Potocny, M. Mol¢an Matejova, S. Méres & D.
Plasienka: Chaotic composition of rigid blocks
in an even more complex matrix of the Meliata
mélange — microstructural analysis of Triassic
metacarbonate blocks and U-Th-Pb dating of
monazites in a radiolarian-bearing polygenous
Jurassic matrix.

P. Ivan: Nové koncepcia litotektonického clenenia
predalpinskych horninovych komplexov Zdpad-
nych Karpét a jej geodynamicky vyznam.

Prestavka na kavu



Moderator: N. Hudackova

12.15-12.30 N. Hudackové & E. Cipkova: Postoje ucitelov k vy-
ucbe geologickych tém v rdmci prirodovednych
vyucovacich predmetov.

12.30-12.45 D. Pivko, M. Antalik, S. Kacer & R. Cibula: Nova
stranka Dekoracné kamene Slovenska na portali
SGUDS.

12.45-13.00 5. Kacer: Rané geologické mapy Eurdpy.

13.00 - 14.00 Prestavka na obed

14.00 — 14.30 Slavnostné zhromazdenie geologickej spolocnosti

Vyhlasenie sutaze o najlepsie geologické prace za roky 2022
a2023 a oceriovanie SGS a NGK
Moderatori: D. Plasienka, M. Kovacova & L. Simon

Moderator: M. Kohut

14.30-14.45 M. Kohdt, M. Janék & J. Madarés: Co sa stalo
s 15 kg granatickych pararil odobratych z pod
vrcholu Gerlachu?

14.45-15.00 D. Plasienka & M. Bielik: Nova geologickd inter-
pretdcia koldrovskej gravitatnej a magnetickej
anomélie v podloZi dunajskej panvy.

15.00 - 15.15 M. Nemcok, A. Henk, Ch.J. Stuart, D. Vangelov, R. E.
Higgins, Ch. Welker & L. Ledvényiovd: Normal fault
localization controls during syn- and post-oroge-
nic extension affecting thin-skinned architecture.

15.15-15.25 Prestavka na kavu

Moderator: . Broska

15.25-15.40 1. Broska, I. Petrik, M. Kohdt, S. Kurylo & M. On-
drejka: Mdme zéznam Cenerskej orogenézy vo
Variskych segmentoch Zdpadnych Karpat?

15.40 —15.55 P. Uher: Evoliicia granitovych pegmatitov Zapad-
nych Karpat: od variskej magmatickej frakciondcie
po alpinsku hydrotermélno-metamorfnt alterd-
ciu.

15.55-16.10 V.Bezdk & J.Vozar: Magnetotelurika a tektonika
(v Zapadnych Karpatoch).

16.10-16.20 Prestavka na kavu

Moderator: P. Uher

16.20-16.35 C(H. E. Kianguebene-Koussingounina, M. On-
drejka, M. Putis, 0. Nemec & P. Ruzicka: Alpine
recrystallisation textures of Variscan Granitoids in
the Tribe¢ and eastern Nizke Tatry Mountains.
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16.35-16.50 M. Bévan, P. Boulvais, E. Hallot, Y. Branquet, P.
Gautier, L. Rodriguez-Martinez & B. Audran: Mag-
matic, magmatic-hydrothermal and hydrother-
mal processes in granitic systems: insights from

felsic dikes intruding the Ronda peridotite (Spain).

N. M. Mahdy, T. lizuka & M. Ondrejka: Garnet
as a monitor for the chemical and geodynamic
evolution of the granite during the emplacement:
a case study from the Ras Abdah microgranite of
the Egyptian Eastern Desert.

17.05-17.15 Prestavka na pohostenie

16.50-17.05

Moderator: M. HyZny

17.15-17.30  M.Hyzny & A. Hetes: News about old crabs: Ranina
hazslinszkyi from upper Eocene of ToméSovce
Member (Western Carpathians, Slovakia).

17.30-17.45  A. Hete$, M. Hyzny, J. Schlog & A. Tomasovych:
Fossil decapod crustaceans from the lower
Kimmeridgian sponge megafacies of Lisowice

(southern Poland).

Z. Németh, H. G. Krenmayr, K. Asch, M. Pubellier,
K. Piessens, F.J. R. Pascual, M. Padel, S. Luth & 0.
Pelech: Progress in compiling of Lithotectonic
map of Europe by the EuroGeoSurveys Geological
Mapping and Modelling Expert Group, based on
the project Geological Service for Europe.

17.45-18.00

18.00-20.00  Diskusia a rozhovory pri pohosteni

Prezentdcia posteru:

Miesto: Sala Dionyza Stira SGUDS Bratislava (moZnost prezentovat

poster digitalnou formou).

P. Toth & D. Kusik: Elektronové mikroanalyza a Ramanova
spektroskopia novych minerélnych féz vybranych tazobnych
odpadov zo Slovenska.

R. Hupka & M. Sabol: Homo sp. z neandertélskej lokality Certova pec.
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Zoznam autorov abstraktov 22. PVS SGS 2024 v abecednom
poradi

M. Bévan, P. Boulvais, E. Hallot, Y. Branquet, P. Gautier, L. Rodriguez-
Martinez & B. Audran: Magmatic, magmatic-hydrothermal
and hydrothermal processes in granitic systems: insights from
felsic dikes intruding the Ronda peridotite (Spain).

V. Bezdk & J. Vozér: Magnetotelurika a tektonika (v Zapadnych
Karpatoch).

I. Broska, I. Petrik, M. Kohut , S. Kurylo & M. Ondrejka: Mdme zdznam
Cenerskej orogenézy vo Variskych segmentoch Zapadnych
Karpat?

R. Demko & V. Kolldrova: Rekonstrukcia sedimentécie pieskovcov
flySového pdsma na zaklade distribdcie detritického grandtu.
Priklady z regiénov Bielych Karpét a Oravy.

P. Ivan: Novéd koncepcia litotektonického clenenia predalpinskych
horninovych komplexov Zdpadnych Karpét a jej geodynamicky
vyznam.

A. Hete$, M. Hyzny, J. Schldg & A. Tomasovych: Fossil decapod
crustaceans from the lower Kimmeridgian sponge megafacies
of Lisowice (southern Poland).

L. Hrasko & R. Demko: Komplex rimavickych granitov, viac Stadialny
granitovy magmatizmus v kohtitskom pasme veporika.

N. Hudéckova & E. Cipkova: Postoje ucitelov k vjuche geologickych
tém v rdmdi prirodovednych vyucovacich predmetov.

R. Hupka & M. Sabol: Homo sp. z neandertélskej lokality Certova
pec.

M. Hyzny & A. Hetes: News about old crabs: Ranina hazslinszkyi
from upper Eocene of TomdSovce Member (Western
(arpathians, Slovakia).

S. Kécer: Rané geologické mapy Eurdpy.

Ch. E. Kianguebene-Koussingounina, M. Ondrejka, M. Putis, O.
Nemec & P. Ruzicka.: Alpine recrystallisation textures of
Variscan Granitoids in the Tribe¢ and eastern Nizke Tatry
Mountains.

M. Kohit, M. Janék & J. Madaras: Co sa stalo s 15 kg granatickych
parardl odobratych z pod vrcholu Gerlachu?

R. Kopécik, S. Ferenc, M. Stevko, J. Butek & T. Mikus: Supergene
alteration products of hydrothermal vein U-REE mineralization
near Betliar (Western Carpathians, Eastern Slovakia).

L. Ledvényiovd, M. Nemcok, S. Rybar. & P. Kyseldk: Nizkoteplotné
geotermadlne systémy Viedenskej panvy — Ceska a slovenska
Cast.

J. Littva, P. Bella , P. Herich, J. Sotdk & I. Daniel¢akova: Zlepencovéd
jaskyia vytvorend na rozhrani paleogénnych zlepencov
a sliefovcov.

N. M. Mahdy, T. lizuka & M. Ondrejka: Garnet as a monitor for the
chemical and geodynamic evolution of the granite during the

emplacement: a case study from the Ras Abdah microgranite
of the Egyptian Eastern Desert.

D. Marcin, B. Fricovsky, J. Kordik, K.Benkova, J. Michalko & F. Bottlik:
Hydrogeotermalne Struktiry podzemnych vod komdrianskej
kryhy.

M. Moravcova, P. Lis¢ak, L. Vitovi¢, K. Fordinal, J. Maglay, P. Ondrejka,
P. Ondrus, P. Paudits, 1. Dananaj, P. Jelinek, I. Zeman, L. Kyrc,
M. Reiffers Ciernikova, G. Bystricka, A. Nagy & P. Seftik:
Stanovenie veku a genézy svahovych deformdcii na zaklade
analyzy vplyvov klimatickych zmien a antropogénnych aktivit
na hradisku Zam¢isko pri Unine.

A.Nagy, R. Demko, V. Kolldrovd, P. PauditS & S. Milovska: Petrogenéza
Sn-Fe zrudnenia na lokalite Zarnovicka Huta.

M. Nemdcok, A. Henk, Ch. J. Stuart, D. Vangelov , R. E. Higgins, Ch.
Welker & L. Ledvényiova: Normal fault localization controls
during syn- and post-orogenic extension affecting thin-
skinned architecture.

Z.Németh, H. G. Krenmayr, K. Asch, M. Pubellier, K. Piessens, F. J. R.
Pascual, M. Padel, S. Luth & 0. Pelech: Progress in compiling
of Lithotectonic map of Europe by the EuroGeoSurveys
Geological Mapping and Modelling Expert Group, based on
the project Geological Service for Europe

0. Pelech: Nové poznatky o vrchnej kriede oravského dseku
bradlového pasma.

D. Pivko, M. Antalik, S. Kacer & R. Cibula: Nova stranka Dekoraéné
kamene Slovenska na portali SGUDS.

T. Potocny, M. Molcan Matejové, S. Méres & D. Plasienka: Chaotic
composition of rigid blocks in an even more complex matrix
of the Meliata mélange — microstructural analysis of Triassic
metacarbonate blocks and U-Th-Pb dating of monazites in a
radiolarian-bearing polygenous Jurassic matrix.

D. Pladienka & M. Bielik: Nova geologickd interpretdcia koldrovskej
gravitacnej a magnetickej anomalie v podloZi dunajskej panvy.

L. Simon, V. Kollarové, G. Bystricka & N. Laurincova: Nové vysledky
geologického mapovania vulkanitov juznej asti pohoria
Pohronsky Inovec.

P Toth & D. Kudik: Elektrénovd mikroanalyza a Ramanova
spektroskopia novych mineralnych faz vybranych tazobnych
odpadov zo Slovenska.

P. Uher: Evoltcia granitovych pegmatitov Zdpadnych Karpat: od
variskej magmatickej frakcionacie po alpinsku hydroterméino-
metamorfnu alterdciu.
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KLUB UCITELOV GEOVIED SLOVENSKEJ GEOLOGICKE)
SPOLOCNOSTI NA GARDSKOM JAZERE

© Ivan Ruzek, Lidia Turanova a Zora Machova

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Mlynska dolina, llkovicova 6, 842 15 Bratislava

Stalo sa uz tradiciou, Ze pre ¢lenov Klubu ucitelov geovied,
odbornej skupiny Slovenskej geologickej spolo¢nosti, letné
prdzdniny zacinaji geovednou exkurziou do dzemia, ktoré je
z hladiska prirodného i historického priam nabité zaujimavymi
lokalitami. Aj v roku 2024 sa konala 3estdiiova geovednd exkurzia,
tentokrat do severného Talianska do okolia jazera Lago di Garda.

V prvy den sme zacali prehliadkou Stajerského mesta Juden-
burg, ktoré lezi v Centralnych Vychodnych Alpach na rieke Mur a ma
priblizne 10 tisic obyvatelov (obr. 1). Jeho stredoveky charakter sme
obdivovali v zachovalych pamiatkach historického centra. Povodne
planovany vystup na kalvériu a zricaninu hradu sme museli zrusit
z dovodu neschodnosti chodnikov po intenzivnych dazdoch v pred-
chddzajlicich dnoch. Symbolom
mesta je 76 m vysokd mestskd
veza s pozoruhodnou vyhliadkou
do kotliny Aichfeld. Vezu vybu-
dovali na zaciatku 15. storocia
ako zvonicu pre susedny mestsky
a farsky kostol svdtého Mikulasa.
Sucasny vzhlad ziskala po po-
slednom velkom poziari v roku
1840. Dnes vo veZi sidli planeta-
rium. Kli¢ovym bodom programu
prvého dia bol prejazd celorocne
pristupnej horskej cesty Villacher
AlpenstraBe v horskom masive
Dobratsch v Juznych Vychodnych
Alpach v Korutansku zapadne od

Obr. 1. Mestska veza v Judenburgu, v ktorej sa nachddza jedno z najmodernejsich planetérii Eurdpy

0Obr. 2. Na ndu¢nom chodniku v masive
Dobratsch, v pozadi velké korutdnske
jazerd v Klagenfurtskej kotline (vlavo
Ossiacher See, vpravo Worther See)
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Obr. 4. Odlucna stena obrovského historického skalného ritenia zo 14. storocia v
juznom svahu masivu Dobratsch
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Obr. 3. Jedna z vyhliadkovych plodin na turistickych
chodnikoch a pri parkoviskach v okoli horskej cesty
Villacher AlpenstraBe

Villachu, ktory je predhorim Gailtalskych Alp (obr. 2, obr. 3). Platena
horska cesta, ktord otvorili v roku 1965, vystipa mnohymi serpen-
tinami az do vysky 1735 m n. m. Od parkoviska Rosstratte vedie na
asi 4 km vzdialeny vrchol Dobratsch (2 167 m n. m.) niekolko turis-
tickych chodnikov a tiez geologicky zamerany nducny chodnik (obr.
6). Chodnik prechédza horskymi pasienkami a smrekovymi a smre-
kovcovymi lesmi k panoramatickej vyhliadkovej plodine s pohladom
na Julské Alpy, Karavanky, Karnské Alpy a do tdolia Drévy. Na ceste
je vybudovanych viacero parkovisk a vyhliadok na okolité pohoria,
ale najma na juzné velmi strmé bralné svahy masivu, ktoré vznikli
pocas niekolkych gigantickych zosuvov a skalnych riteni. Z nich naj-
vacie historicky zaznamenané ritenie z roku 1348 patri svojimi 535
mil. m? zosunutého materialu k najvacsim na svete (obr. 4, obr. 5).
Materidl pochoval 17 stredovekych osad. Akumuldciu v tdoli mozno
sledovat dobre aj dnes. Je na nej vybudovana dialnica z Villachu do
Tarvisia v Taliansku. Deri sme ukondili v mestecku Tarcento, leziacom
v talianskom regione Furlansko-Jilske Bendtky priamo na rozhrani
Alp a Padskej niZiny.

Obr. 5. Masa materialu v objeme 535 mil. m? vypliia
dno doliny (trégu) rieky Gail. Povrchom pahorkatiny
tejto akumuldcie vedie aj dialhica. V pozadi Julské Alpy
v Slovinsku



Obr. 6. Informacné panely ndu¢ného chodnika Dobratsch by sa mohli stat vzorom aj pre slovenské nducné chodniky najma pre primerany rozsah informécif a vzorkami hornin
podporend ndzornost

Prvou zastévkou druhého dia bolo historické mesto
Aquileia, v antickom obdobi jedno z najvacsich miest Rimskej rise
(obr. 7, obr. 8). Bolo zalozené v roku 181 pred n. I. rimskymi kolonis-
tami, prevazne vojenskymi veterdnmi. Z rimskej doby tu stoja zru-
caniny rimskeho féra, mauzoleum, ruiny rie¢neho pristavu ¢i rimske
pohrebisko. Najznamejsimi s tu ranokrestanské mozaiky v interiéri
baziliky z 3. storocia. V archeologickom muzeu s vystavené rimske
sochy, mozaiky z rimskych kdpelov a velkd zbierka rimskych prste-
flovych gem, minci a rimskych sklenych nddob. V Ranokrestanskom
muzeu (Museo Paleocristiano), kde stala dalSia bazilika zo 4. sto-
rocia, sa nachadzaju dalSie mozaiky z oratdrii a rimskych domov.
Prirodna rezervacia Valle Cavanata v najvychodnejdej Casti la-
guny Grado chrani na ploche 327 ha roznorodé jedinecné biotopy
pobrezia Jadranského mora (obr. 9, obr. 10). Navstevnicke centrum
prezentuje miestne ekosystémy brakickych vod, pravidelne zapla-
vovanych Casti pobreZia, vodnych kandlov a teplomilnych lesov.
Rezervdciu spristupfiuje niekolko nducnych chodnikov s pozorova-
tellami vodnych a na vodu viazanych vtakov. Z 260 tu zaznamena-

nych druhov vtakov sme pozorovali najma plameniaky, husi, kacice
a lys-ky. Cestou ku Gardskému jazeru sme sa ete zastavili v meste
Grado rozkladajicom sa na viacerych ostrovoch lemujcich rovno-
mennd lagdnu (obr. 11, obr. 12). Starorimske mesto, ktoré vzniklo
ako morsky pristav nedalekej Aquileie, je dnes velkym letoviskom so
Sirokou niekolko kilometrov dlhou pieso¢nou plaZou a velmi mier-
nym vstupom do mora. Historické centrum s pamiatkami z rimskych
Cias a stredoveku a pristavom sa nachddzaji na juhozdpadnom
okraji mesta. V podvecernych hodinach sme dorazili do mestecka
s nasim ubytovanim Valeggio sul Mincio (obr. 13, obr. 14, obr.
14a). Toto historické mesto lezi na severnom okraji Padskej niZiny
na morénovych pahorkoch na favom brehu rieky Mincio, vytekajd-
cej z Gardského jazera vzdialeného priblizne 12 km. Jeho srdcom je
ndmestie Piazza Carlo Alberto so stredovekou radnicou a domami.
Nad mestom sa vypina hrad Scaligero, Ciastocne pristupny turistom.
Hradnd ve7a poskytuje panoramaticky vyhlad na okraj Alp a prilahld
nizinu. K mestu na zapade prilieha v nive rieky Mincio leZiaca stredo-
vekd dedina Borghetto so zvonicou a mlynmi so stistavou nahonov.

Obr. 7. Zrdcaniny féra v Aquilei — jednom
z najvadich miest Rimskej rise
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Klub ucitelov geovied Slovenskej geol

0Obr. 8. Zvy3ky antického riecneho pristavu
v Aquilei

0br. 10.Na ndu¢nom chodniku v prirodnej
rezervdcii Valle Cavanata v lagtine Grado
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Obr. 9. Medzi vzicne druhy
v prirodnej rezervacii Valle Cavanata
v najvychodnejsej Casti lagdny Gra-
do patria plameniaky




Obr. 11. Mesto Grado s histdriou
od antickych Cias je dnes najma
turistickym centrom s rozfahlymi
piesocnymi plazami a mierne
klesajiicim morskym dnom

Obr. 12. Histéria baziliky sv. Eufémie
v centre Grada siaha do 4. — 5. storocia

Obr. 13. Mestecko Valeggio sul Mincio pri
pohlade z jednej vezi hradu Scaligerovcov
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Obr. 14. Ponte Visconteo vo Valeggio sul
Mincio — priehrada, most cez rieku Mincio
apevnost'vjednom. V pozadi vpravo obec
Borghetto s pocetnymi vodnymi mlynmi

Ponad rieku a nahony vedie Ponte Visconteo — stredovekd priehrada
amostnd stavha s pevnostnym charakterom z roku 1393. Jej najdlh-
Sia cast — Ponte Lungo — je dIhd 650 m, 25 m Sirokd a je vo vyske 9m
nad hladinou rieky. Ubytovanie v hoteli Eden dosahuje velmi vysoky
Standard a najma vdaka vynikajucej servirovanej strave sa nae chu-
tové pohariky mohli citit ako v raji (eden).

V treti defi exkurzie sme sa zamerali na pozndvanie Gard-

ského jazera (tal. Lago di Garda), najvacSieho v Taliansku. Jazero
ladovcového povodu lezi pri juznom okraji Juznych Vychodnych Alp
pri ich kontakte s Padskou niZinou v nadmorske;j vyske 80 m. S rozlo-
hou 369,98 km” je dIhé 51,6 km a Siroké 17,2 km. Uzkou a dlhou se-
vernou ¢astou so strmymi vysokymi svahmi v okoli pripomina sever-
ské fjordy; jeho priemernd hibka je 136 m amaximalna hibka 346 m.
Ladovcovt dolinu s jazerom formovala pocas pleistocénu vetva Adiz-
ského (Etschského) ladovca, ktorej stopy sd stale zretelné v strmych
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14a. Vodné kandly a stredoveké vodné
mlyny v obci Borghetto

svahoch horskych masivov prevysujdcich jazero o viac ako 2 000 m
ako aj v predpoli byvalého ladovca akumuléciami celnych morén,
ktorymi je jazero zahradené. Nizsie st morény rozplavené a vytva-
rajd pahorkatinu (so sidlami Lonato del Garda, Solferino, Valeggio
sul Mincio a Custoza). Z pocetnych pritokov jazera je najvacsim Sarca
na severe. Popri 25 prirodzenych tokoch do jazera pri Torbole dsti
v roku 1959 vybudovany vodny tunel Adiza — Garda, ktorym sem
zo susedného povodia prevadzaji mimoriadne povodiiové prietoky
pre ochranu Verony. Na juhu z jazera vyteka Mincio, po 75 km zlava
Ustiace do Pédu. Jazero je pomenované podla obce Garda na vychod-
nom brehu; najvacsimi mestami pri jazere si Desenzano del Garda,
Riva del Garda a Salo. Pre tunajsie stredomorské podnebie si cha-
rakteristické miestne vetry, z ktorych najvyznamnejsi vietor ora, va-
nuci v popoludnajsich hodinach smerom k severu, umozZiuje plavbu
nespocetnych plachetnic. V horskej asti jazera na jeho zdpadnom



brehu v prilis strmych svahoch cesta vedie tunelmi, prejazdnymi
len osobnymi autami. Z tohto dévodu sme autobusom niektoré je-
dinecné lokality nemohli navstivit. Pravdepodobne najzndmejsim
a najnavstevovanejsim mestom na brehoch Gardského jazera je
osemtisicové historické Sirmione na rovnomennom stihlom dlhom
polostrove a ostrove. Mesto bolo osidlené uz v 5. tisicroCi pred n. I.
V stredoveku sa stalo doleZitou pevnostou rodu Scaligerovcov s hra-
dom (Castello Scaligero). Ulicky s typickou talianskou atmosférou s
pIné turistov obdivujdcich historické pamiatky, a to predovietkym
ruiny rimskej vily Grotte di Catullo, kostol San Pietro s freskami z 12.
storoCia a kostol Santa Maria della Neve s paticou oltarov v jednej
lodi. Velmi populdrne su aj miestne kipele (Terme di Sirmione) a po-
cetné parky. Na viacerych miestach, najma na severe polostrova, sa
nachddzaju prirodné kpaliskd. Voda pri brehu je plytkd, dno jazera
tu buduje masivny vapenec, vyhladeny innostou ladovca. Pri niz-

0Obr. 15. Vodny hrad Scaligerovcov, jeden
znajzachovalejsich v Taliansku, a mestska
brdna v opevneni starého mesta Sirmione
pri Gardskom jazere

Obr. 16. Caro mestu Sirmione pridavaju aj
pocetné parky a sady olivovnikov
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kom stave vody vidno v skaldch na pobreznom dne ryhy vytvorené
skalami undSanymi fadovcom (obr. 15, obr. 16, obr. 17, obr. 18). Viy-
chodne od Sirmione, v mieste vytoku rieky Mincio z jazera, lezi his-
torické mesto Peschiera del Garda s 10 tisic obyvatelmi. Vzniklo na
strategickom mieste ako obchodné a vojenské centrum uz v obdobi
antiky. V stredoveku zaloZili na troch malych ostrovoch pevnosti,
ktoré boli prebudované na jednu mohutnu s viacerymi opevnenymi
branami a historickymi mostami (obr. 19, obr. 20).

Pocas Stvrtého dnia exkurzie mierili nade kroky na vychodny
breh Gardského jazera, ktorému dominuje prevazne vdpencovo-
dolomitovy masiv Monte Baldo (2 218 m n. m.) (obr. 21, obr.
22, obr. 23, obr. 24, obr. 25). Po prechode studeného frontu so
silnymi burkami v nocnych hodindch nds ocarilo nddherné pocasie
sidealnou dohladnostou. Na hreberi masivu Monte Baldo poméha
od jazera dostat sa do vySky 1750 m n. m. panoramatické lanovd
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Obr. 17. Prirodnd skalna plaz na Gardskom
jazere v severnej Casti historického mesta
Sirmione. (porovnaj s obr. 18)

Obr. 18. Pri nizkom vodnom stave Gard-
ského jazera (v roku 2022) v obnazenom
skalnom pobrezi polostrova Sirmione vid-
no v jeho ladovcom vyhladenom povrchu
exaracné ryhy vytvorené blokmi hornin
vmrznutych do spodku ladovca

L e
T AT T, Tk

0Obr. 19. Vytok rieky Mincio z Gardského
jazera v Peschiera del Garda nedaleko
pevnosti
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Obr. 20. Na troch malych ostrovoch
prepojenych mostami v mieste vytoku
rieky Mincio vznikla mohutnd pevnost
s niekolkymi opevnenymi branami. Na
obr. byvald Bendtska vstupnd brana
s levom svatého Marka na severe pevnosti

Obr. 21. Lanovka Malcesine — Monte
Baldo vo svojom prvom Useku prekondva
prevysenie takmer 500 m (a v druhom az
1187 m)

Obr. 22. Pohlad na vrcholovd oblast
masivu Monte Baldo a juznd Ccast
Gardského jazera od hornej stanice
lanovky Malcesine — Monte Baldo
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Obr. 23. Monte Baldo (2218 mn. m.) (cel-
kom posledny vrchol) pri pohlade z Cima
delle Pozzette (2132 m n. m.) je dostupny
iba exponovanym zabezpecenym chodni-
kom. Z&padné svahy si modelované in-
tenzivnymi svahovymi procesmi podmie-
nenymi velkym sklonom a dizkou svahov,
Gklonom geologickych vrstiev, vyskytom
bridlic medzi komplexami vapencov a do-
lomitov a rozpukanostou hornin

Obr. 24. Gardské jazero z vrcholu Cima
delle Pozzette (2 132mn.m.)

Obr. 25. Jazero Lago di Garda vypliajtice
celé dno hibokej a tzkej ladovcovej doliny
(trégu) pripomina fjord
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draha z mestecka Malcesine. Lanovku turisti hojne vyuzivaji. Nam
sa nasim skorym prichodom uz okolo 9. hodiny podarilo vyhnut
obvyklym dlhym radom na nékup listkov a ¢akaniu na ndstup do
lanovky. Trasa lanovky md dve Casti — prvy usek z Malcesine do
prestupnej stanice San Michele je dlhy 1,5 km a prekondva vyskovy
rozdiel 463 m a druhy sek San Michele — Monte Baldo je dlhy
2,8 km a prekondva vyskovy rozdiel 1 187 m. Lanovka je zaujimava
tym, Ze sa jej kabina pocas jazdy otoci okolo vlastnej osi, ¢im umozni
panoramaticky vyhlad na Gardské jazero a okolité hory. V hornej
stanici lanovky je reStaurdcia a turistické zazemie. Nasim ciefom
bol vrchol Cima delle Pozzette (2 132 m n. m.) na hrebeni masivu
Monte Baldo, dostupny po znacenom turistickom chodniku (3,4 km
s prevysenim 410 m). Chodnik prekracuje hornd hranicu lesa a vedie
kosodrevinou a najma po rozsiahlych horskych druhovo bohatych
ldkach. Miestami su svahy poznacené rozsiahlymi zosuvmi, ktoré

Obr. 26. Mestskd bréna ako sidcast
opevnenia historického mestecka Lazise
na juhovychodnom brehu Gardského
jazera

tu podmienuje striedanie sa uklonenych vrstiev vapencov a bridlic.
Z hrebefového chodnika sa naskytd nadherny vyhlad na jazero,
Alpy a husto osidlent Padsku nizinu. Mestecko Malcesine na
vychodnom brehu jazera mé malebné stredoveké centrum s dzkymi
ulitkami a domami s pocetnymi obchodikmi a reStaurdciami. Na
skalnom vybezku nad Gardskym jazerom, stoji hrad Scaligerovcov
z polovice 13. storocia. Exkurzny deri sme zakondili v Lazise (obr.
26, obr. 27), dalSom historickom meste vychodného brehu jazera.
Dnes je turistickym strediskom s pocetnymi hotelmi a kempingmi.
Vyznam mesta zalozeného okolo roku 900 n. I. vzréstol v 13. storodi
po vybudovani opevnenia, hradu a najma colnice, ktora kontrolovala
obchod na jazere. Niektori z nds sa po ich prehliadke vykipali vo
voddch jazera na prirodnej plaZi juzne od hradu.

Prvou zastdvkou piateho diia exkurzie bolo neobycajné
putnické miesto. Svityla Santuario Madonna della Corona

Obr. 27. Stary pristav v historickom centre
Lazise, kde bola v stredoveku colnica pre
vietok obchod na Gardskom jazere
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0Obr. 29. Komplex svdtyne Santuario
Madonna della Corona vystavany vo
vapencovej stene vysoko nad dnom
Udolia Adize
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Obr. 28. Chodnik s kriZovou cestou od
obce Spiazzi k svatyni Santuario Madonna
della Corona

(obr. 28, obr. 29) vznikla v zvislej az previsnutej skalnej vdpencovo-
dolomitovejstene vovyske 773 mn.m. vysokov pravom svahu ddolia
AdiZe ako pustoviia v 11. storoci. V 16. storoci tu vybudovali prvy
kostol a pre pttnikov prvé chodniky a schody z obce Brentino leZiacej
na Upati svahu pri Adizi. V 19. storodi kostol rozsirili a prestavali do
stcasnej podoby a zéroveri vybudovali pristupovii cestu z nedalekej
obce Spiazzi. Ku kostolu, ktorého ast interiéru je vytesand do
skaly, sme zostpili po ceste lemovanej Strndstimi bronzovymi
plastikamikriZovej cesty v Zivotnej velkosti a ¢iastocne po schodoch
nizkokmennym teplomilnym lesom, menej zadni clenovia vypravy
vyuzili kyvadlovd autobusovid dopravu. Po prehliadke pdtnického
komplexu sme sa z Gdolia Adize previezli cez priesmyk Passo San
Giovanni (287 m n. m.), na severe ohranicujici masiv Monte
Baldo, do doliny rieky Sarca do severného okolia Gardského jazera.



Pod priesmykom medzi obcami Nago a Torbole sme
navstivili nduénym chodnikom spristupnené obrovské
skalné steny Marmitte dei giganti (vymole obrov) (obr.
30, obr. 31), ktoré predstavuju gigantické kritiavové
hrnce s priemerom niekolkych metrov vymodelované
mohutnymi vodnymi tokmi vytekajlicimi z topiacich
sa ladovcov a prendsajticimi velké mnoZzstvo skalného
materidlu. V uzemi sa vyskytuju aj umelo vytvorené
jaskyne — bunkre z prvej svetovej vojny na niekdajsej
Statnej hranici medzi Rakdsko-Uhorskom a Talianskom.
L dovodu zaplavenia su pristupné iba Ciastocne.
L vyhliadok sme obdivovali jazero a stredomorskd
teplomilnd vegetdciu. Popoludni sme navstivili najvacSie
mesto v severnej Casti jazera, Riva del Garda (obr. 32,
obr. 33). Vyznam mesta ako obchodného centra v obdobi
antiky dokumentujui pocetné spristupnené vykopdvky
v severnej Casti jeho historického jadra. Mestu so
zachovanym stredovekym charakterom a takmer 18 000
obyvatelmi dominuje vodny hrad na brehu jazera
vybudovany na malickom ostrove, namestie s radnicou,
mestskou vezou a mestskymi branami. Priamo v meste
a najma v okolitych strmych svahoch boli v minulosti
vybudované opevnenia. Z pevnosti Bastione vo svahu
zapadne od mesta, pristupnej aj vytahom s presklenou
kabinou, sa otvdra nddherny vyhlad. Od pevnosti dalej
strmo stipa skalnatym svahom turisticky chodnik
(obr. 34) (vyssie az charakteru feraty) cez subtropické
teplomilné a suchomilné lesy k jaskyniam a dalsim
vyhliadkam az do vrcholovej oblasti vapencovo-do-
lomitového masivu Grotta Daei (1301 mn. m.).

30. Jeden z viacerych obrich kritnavovych hrncov Marmitta dei giganti medzi obcami Nago a Torbole
v severnom okoli Gardského jazera

0Obr. 31. Hiboké ddolie s Gardskym jazerom vytvoril v ladovych dobéch horsky fadovec — bocnd vetva hlavného Adizského (Etschského) ladovca. Aj severné brehy jazera majd
subtropické podnebie a vegetaciu
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Obr. 32. Riva del Garda, najvécsie mesto
v severnej Casti jazera, z panoramatického
vytahu. V strede v pozadi priesmyk Passo
San Giovanni (287 mn.m.)

Obr. 33. Vodny hrad — pevnost pristupna
iba po moste — v historickom centre
mesta Riva del Garda na brehu Gardského
jazera

Obr. 34. Exponovany skalnaty turisticky
chodnik nad pevnostou Bastion vo svahu
nad Riva del Garda vedie cez povodné
teplomilné stredomorské lesy
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V posledny, Siesty defi exkurzie nds ¢akalo priblizne 900 km
jazdy autobusom, ¢o znacne limitovalo pocet nasich zastdvok.
Navstivili sme Veronu (obr. 35, obr. 36), mesto s priblizne 260 ti-
sic obyvatelmi a bohatou histdriou, asi 30 km juhovychodne od
Gardského jazera. O jej vyzname uZ pocas antiky svedcia viaceré
pamiatky, napriklad mestské hradby, divadlo, forum a najma naj-
lepsie zachovany amfitedter Arena di Verona. Amfiteater je znamy
kultdrnymi podujatiami, z ktorych najvyznamnejsim je kazdorocny
operny festival, ktory sa kond v jini az septembri. Stredom mesta so
stredovekou a renesanénou architekturou je podlhovasté trhovisko
Piazza delle Erbe (kapustovy trh) na mieste rimskeho fora. Uprostred
ndmestia s mestianskymi domami a paldcmiz 13. - 17. storodia stoji
Capitello, pavilén na $tyroch stipoch zo 16. storocia, smerom k se-
verozapadu je fontdna s rimskou sochou Madona da Verona a stip
s bendtskym levom. Na severe ndmestia uzatvdra renesancny Pa-
lazzo Maffei so stredovekou veZou. Zapadnu stranu namestia tvoria
mestianske domy. V centre sa dalej nachadza radnica, Palazzo della
Ragione s 98 m vysokou veZou Torre dei Lamberti z roku 1194. Pod
oblikom na vychodnej strane ndmestia okolo Palazzo della Ragio-
ne je prechod na namestie Piazza dei Signori, v ktorého strede stoji
pomnik Dante Alighieriho. KedZe v rannych hodindch je centrum
este takmer bez turistov, mohli sme cas nerudene stravit aj v Casa
di Giulietta — v atriu mestianskeho domu so zndmym balkénom zo
Shakespearovej tragédie, kde sa odohral milostny (no fiktivny) pri-
beh Rémea a Julie.

Exkurzia spojend s niekolkymi
terénnymi workshopmi sa uskutocnila
aj vdaka podpore Slovenskej geologic-
kej spolocnosti pri SAV v Bratislave. Jej
Gcastnici ocenili mimoriadnu pestrost
navstivenych lokalit a prezentaciu vzta-
hu geologickych fenoménov a ostatnych
zloZiek krajiny, demonstraciu lokalnych
environmentalnych problémov a proble-
matiku masového turizmu v rdmdi
bohatého vykladu. V pamati ostane zi-
Castnenym kdpanie v mori i v Gardskom
jazere, kvalitné ubytovanie s bohatymi
Stvorchodovymi veCerami ako aj mald
slavnost pri prileZitosti vyznamného Zi-
votného jubilea ndsho clena a priatela
PaedDr. Ivana Pasterndka.

0br. 35. Jeden zo symbolov Verony — Jiliin balkon v &triu domu Casa di Giulietta

Obr. 36. Ucastnici exkurzie vo Verone pred antickou arénou

© LITERATURA

Podhorsky, M. 2019. Priivodce na cesty Severni Itdlie. Freytag & Berndt Praha, 3725s.
Shaeffer, B. 2018. Jezero Garda. Marco Polo, 144 s.
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Instrukcie autorom

Mente et Malleo (MeM) je oficidlny spravodajca Slovenskej geologickej spolocnosti (SGS). Je to elektronicky informacny spravodajca pre Siroké
spektrum geologickych vied, banictvo, Gpravnictvo a Zivotné prostredie.

© Struktira ¢asopisu pozostava z nasledujicich rubrik:

1. Slovenska geologicka spolocnost — spravy zo Zivota spolocnosti, kalenddr akcii

2. Clanky — krétke vedecké, odborné a vedecko-populéme prispevky

3. Reportdze — odborné reportdze z vedeckych podujati, predndsok a exkurzii

4, Prednasky, semindre, konferencie — abstrakty zo semindrov, konferencii

5. Recenzie — recenzie vedeckych, odbornych a popularizacnych publikécii s geologickou tematikou

6. Kronika, jubiled, vyrocia — informacie o vyznamnych udalostiach, Zivotnych jubiledch, spomienkach a vyrociach osobnosti slovenskej
geoldgie

Forum — diskusné prispevky, zaujimavosti a dalSie informdcie od ¢lenov a sympatizantov SGS

8. Fotogaléria - komentované autorské fotografie geologickych zaujimavosti z celého sveta

9. Inzercia

N

© Prispevky
Prispevky pozostavaji z textu (vratane sihmu pouZitej literatury), obrazovych priloh a tabuliek.

© Texty
Redakcia prijima v3etky prispevky tykajice sa geoldgie a pribuznych vied. Texty su v slovenskom jazyku, ale je mozné publikovat aj texty v ¢eskom,
alebo anglickom jazyku. Rozsah prispevkov (okrem sihrnu abstraktov zo seminérov a konferencii) je obmedzeny na 15 stran cistého textu na
A4 pri riadkovani 1,5. Prispevky nie su honorované. Vedecké a odborné clanky s recenzované. Text prispevku by mal byt cleneny nasledujticou
formou:
1. ndzov prdce;
2. meno a priezvisko autora ¢i autorov bez titulov, adresa pracoviska alebo bydliska, kontaktna e-mailovd adresa koreSpondenéného
autora,
3. pri vedeckych a odbornych textoch je vhodné pripojit anglicky abstrakt v rozsahu max. 200 slov, 5 — 10 kfacovych slov v anglickom
jazyku, a krdtke zhrnutie (conclusion). Pri vedecko-populdrych nie su nutné;
4, vlastnd praca, rozsiahlejSie prispevky by mali byt Strukturované do kapitol;
5. literatura;
6. texty k obrazkom a tabulkam.
Prispevok by mal byt napisany v niektorej z verzii textového editora MS Word s riadkovanim 1,5, font Times New Roman, velkost pisma 12, pokial
moZno bez poufZitia Stylov, odsadzovania odsekov a $pecidlneho editovania. Text bude editovany redakciou.

© Literatira

Sahrn literattry na konci prispevku je samostatnou kapitolou s ndzvom Literatura. Sihrn musi obsahovat vietky citdcie uvedené v texte.
Pri citdciach v texte pouZivajte formu: Novak & Kovac (2005); (Novak, 2011); (Novak, 2011; Novak & Kova¢, 2005; Novék et al., 2016);
(Novdk - in Kovac et al., 2010).

Citacie pracsii radené abecedne a upravené by mali byt nasledovne:

Citacie clankov v casopisoch

Novak, J., 2011: Geologické stavba a tektonické pomery Dumbierskych Tatier. Acta Geologica Carpathica, 29, 30 — 47.

Novak, J. & Kovdc, S., 2005: Amonity a stratigrafia trango$skych vapencov v jure tatrika v Nizkych Tatrach. Palaeontologica Slovaca, 16, 223 — 248.
Citacie kniznych publikacii

Novak, J., Fehér, A., Tkac, R., Lomnicky, T. & Haraj, P, 2016: Atlas textir a Struktdr sedimentarnych hornin. VEDA (Bratislava), 245s. 1SBN
978-85-123-4569-1.

Citacie kapitol v knihach
Horvath, D., 1996: Paleoalpinske deformacné $tadid v tatriku, fatriku a hroniku Malych Karpat. In: Haludka, E. & HelSmid, F. (eds.): Tektonika
jadrovych pohori Zapadnych Karpat. ACADEMIA NATURA (Banska Bystrica), 143 — 167. ISBN 268-85-345-3468-8.
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© (Citacie konferencnych prispevkov

Velky, A., Hermann, M. & Vysocky, D., 2013: Vplyv ropnych latok z prevadzky cerpacich stanic na kvalitu podzemnych vod v povodi Handlovky In:
ORGANICA 2013, Spolocnost slovenskych geochemikov, 11.-12. 9. 2013, Prievidza, Slovenské chemické zvesti. Abstrakty z konferencie, 6, 234.
— InStrukcie autorom - 42 —

© (itdcie webovych stranok

Ak je autor webovej stranky znamy, uvedie sa jeho meno a rok uverejnenia informécie. Ak je nezndmy, resp. ide o indtituciondlne dielo: Geologickd
mapa Slovenska M 1 50 000 [online]. Bratislava: Stétny geologicky tistav Dionyza Stira, 2013. [cit. Doplii presny détum citécie]. Dostupné na
internete: http://mapserver.geology.sk/gm50js.

© Obrazova priloha

Obrazové prilohy, fotografie a tabulky zasielajte uZ findine upravené, vo formdte JPEG, TIFF, pdf. v rozliSeni minimalne 300 dpi, pri JPEG obrazkoch
vo velkosti min. 3 000 x 2 000 pixelov, resp. cca 1,5 MB. IdedIne je posielat obrazky nekomprimované, nie viak vo formate RAW. Prilohy (vrétane
tabuliek) nebudu uz redakciou upravované, preto dbajte na ich citatelnost a vypovednd hodnotu aj po zmenseni. Obrazky a tabulky posielajte
osobitne, nie len komprimovane vclenené v texte, riadne oznacené, s uvedenim autora prilohy.

© Zasielanie prispevkov, komunikacia s redakciou
Prispevky v elektronickej podobe posielajte na e-mailovi adresu info@geologickaspolocnost.sk. V pripade vacSich stiborov (nad 10 MB) je vhodné
je vhodné pouZit niektory ulozny server, napriklad uschovna.cz.

©  Eticky kodex

Autori prispevkov urcenych na publikovanie v Mente et Malleo (MeM) sa riadia vSeobecnymi zasadami autorskej etiky. Je to najmad vedeckd
korektnost idajov, spravne citovanie prevzatych podkladov a inych autorov, dodrziavanie zasad autorského a dusevného vlastnictva. Prispevky
nesmu dehonestovat inych ludi, Gtocit na iné ndzory bez relevantnych argumentov a dokazov. Redakcia si vyhradzuje pravo po kolektivnom
postideni odmietnut cely prispevok alebo jeho Casti, ktoré by boli v rozpore s vedeckou alebo morélnou etikou. Prispevky nie si profesionalne
jazykovo upravované, redakcia vSak mé pravo na zakladnd gramatickd a Stylisticku kontrolu a tpravu, pripadne na zaradenie adekvatnych
medzinadpisov alebo odsekov.

© Adresaredakcie:
Slovenska geologicka spolocnost, Mlynska dolina 1, Bratislava 817 04, Slovenska republika
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